
Aufgabe 14.24

Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Höheren Mathematik mit ausführlichen Lösungen
(Hinweisezu den Quellen für die Aufgaben)

Die über dem Intervall−π < t≤π durch f (t)=

{

1−sint, −π < t<0
1+sint, 0≤ t≤π definierte Funktion

werde periodisch auf die gesamte reelle Achse fortgesetzt.Die so entstandene Funktion soll
überall mit f (t) bezeichnet werden.

a) Skizzieren Sie die Funktionf (t)!
b) Entwickeln Sie die Funktionf (t) in eine Fourierreihe!

Hinweis: cosx siny=
sin(x+ y)− sin(x− y)
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b) Periodenlänge 2π , f (t) stetig und stückweise monoton, alsof (t)=a0+
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Da f (t) gerade ist, giltbk=0 ∀k.
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Für k=0 undk=1 ist die Integration wegen der dann dabei auftretenden Division durch 0
nicht in der angegebenen Form durchführbar.
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so dassak auch für das ungeradek=1 verschwindet.

Die Fourierentwicklung lautet also

f (t) = 1+
2
π
−

4
π

∞

∑
l=1

cos2lt
(2l−1)(2l+1)

= 1+
2
π
−

4
π

(

cos2t
1 ·3

+
cos4t
3 ·5

+
cos6t
5 ·7

±·· ·

)

.

http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

