Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 14.23

Die Uber dem Intervall-4 <t <4 durchf (t)=cos_t definierte Funktion soll aul3erhalb dieses
Intervalls periodisch fortgesetzt werden.

a) Skizzieren Sie die durch periodische Fortsetzung drgatie Funktion!
b) Berechnen Sie die Fourierreihe!
Hinweis: cosa cos3 = %(cos(a —B)+coga+p)), cosa sinf =

(sin(a +B) —sin(a — B))
c) Gegen welchen Werte konvergiert die Fourierreihe?

NI =

LOsung:

~12 4 4 12 i

b) Periodenlangé& =8 4
. : L a < km . 1 krt
Da die Funktion gerade ist, gilf (t) ~ - + Z akcosjt mit ay = — /f(t) costht.
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c) Dadie periodisch fortgesetzte Funktion Uberall stetig stiickweise monoton ist, konvergiert
die Fourierreihe fur alle Punkte gegen diese Funktion.
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