Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfihrlicihhedsungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 14.1

Untersuchen Sie die folgenden Funktionenreihen auf gheédlige Konvergenz iR:
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Losung:
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Konvergenz der Funktionenreihe Z fu(x): Wenn die Folge der Partialsumm&R(x) = Z fi(X)
- ° K=1
fir n— oo konvergiert, so heiBtderGrenzweZt fi(X) _I|m ka X) Summe der Funktionenreihe.

Nach Definition heif3t das:

Konvergenz im Punkk (, punktweise Konvergen?), falls fur alle € >0 eine naturliche Zahl

00 n
no(€,X) existiert, so das% Z f(x)— Z fu(Xx)| < & flr alle nattrlichen Zahlen>ng(&,x) gilt.

Zu verschiedener kdnnen dabei verschiedeng(&, x) gehoren, d.h., die Konvergenzgeschwin-
digkeit kann je naclx verschieden sein.

Gleichmallige Konvergenz falls fur alle x aus dem entsprechenden Bereich ein einheitliches
no(€) (nicht mehr vorx abhéngig!) gewahlt werden kann, d.h.

gleichmaRige Konvergenz tiber dem Interyalb], falls fir allee > 0 eine natirliche Zahiy(¢)

00 n
existiert, so das% Z f(X)— Z f(X)| <& furallen>ng(€), xe[a,b] gilt.

Majorantenkriterium: Z fu(x) konvergiert gleichmafiig, wenn eine konvergente Zahlaerei
Z ax mit | f(x)| <a fur alle k und fur allexe [a, b] existiert (,Majorante*).
k=1

1
Als Majoranten kénnen bei den gegebenen Funktionenreiled@reR der Formz — verwendet

werden. Diese konvergieren im Falte> 1. Davon kann man sich analog zur Vorgehensweise bei

dx
Aufgabel3 1lluberzeugen Flo > 1 gilt namllch @ / —. Daraus folgt
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nach dem Majorantenkriterium gleichmafig URer

: . = coskx
konvergiert, konverglerg
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fur allexeR.
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Da% konvergiert, konvergler§ P 1 > hach dem Majorantenkriterium gleichmafig tBer
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