Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 13.113

Die Lebensdauer eines Bauteils in Jahren sei eine expahamteilte Zufallsgrof3e mit der
Wahrscheinlichkeitsdichtg(t) = Ae ! t > 0 mit einem positiven Parametar. Die Wahr-
scheinlichkeit daftir, dass die Lebensdauer des Bauteilschena und b Jahren betragt, ist
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dann gleich/p(t)dt=A [e k.
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a) Uberzeugen Sie sich davon, dass mit der verwendeten btaimtichkeitsdichte gesichert
ist, dass die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass das Baugghdwann ausfallt, gleich 1 ist!
b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit halt das Bauteil minaest 5 Jahre, mit welcher Wahr-

scheinlichkeit fallt es zuvor aus?

c) Berechnen Sie den Erwartungswelt = ftp( )dt sowie die Standardabweichung
0

= \/f (t—E)?p(t)dt der Lebensdauer!
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b) Wahrscheinlichkeit fur Lebensdauer von mindestens Eedah
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Wahrschelnllchkelt fur Lebensdauer von hoéchstens 5 Jahren
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Aucht2e?t st fiirt — o ein unbestimmter Ausdruck der Form0. Nach der I'Hospitalschen

t2 2t 2 2
Regel gilt auch fir ihn lim%e™*' = lim R tlggo/\em t'ﬂ,‘o)\ze)\t o

Allgemein geht fuit — « die Exponentialfunktion starker gegenals jede Potenzfunktion.
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Jedenfalls sind Erwartungswert und Standardabweichuriggmnentialverteilung glech;\r.

Ist z.B. A =0,2, so sind Erwartungswert und Standardabweichung der Iselagier 5 Jah-
re, die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass das Bauteil schah m&eniger als 5 Jahren ausfallt,
betragt 1-e 1~63,2%.



