Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 13.110

sinax
v1—cosax’

a) Ermitteln Sie die Grenzwerte linf(x), lim f(x)und limf(x), sofern diese existieren!
x—0+0 x—0-0 x—0

Hinweis: Es ist zweckmaRig, zunéichstol(nﬁ(x))2 zu berechnen!
X—

b) Bestimmen Sie die Stammfunktion vdix) durch Ruckfuhrung auf Grundintegrale mit-
tels geeigneter Substitution!
m/a
c) Berechnen Sie/ f(x) dx ! Handelt es sich dabei um ein uneigentliches Integral?
0

Seia ein positiver reeller Parameter unidx) =

Losung:
sifax 0O
a) (f(x)%=-—"-"0 —furx—0
) ()" = T— o o fUrx—
: . . 2asi .
I'Hospital: lim (f(x))2 = lim —asma_lxcoaax = lim 2cosax=2
x—0 x—0 asinax x—0

Da in der Umgebung von 0 die Funktion sxfiir x>0 positiv und flix< 0 negativ ist, folgt

lim f(x)=+2 und lim f(x)=—+/2, sodass limf(x) nicht existiert.
x—04+0 x—0-0 x—0-0

b) t =1— cosax, %x = asinax, sinaxdx = %
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Da weder der Integrand noch der Integrationsbereich uhipéskt sind, handelt es sich um
kein uneigentliches Integral.
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