Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 13.89

2 2
Ermitteln Sie néherungsweis;[xz dx und /x“dx mit der Rechteckregel, der Trapezregel,

0 0
der Simpsonregel sowie mit der Gauf3formel mit 2 Stitzstalied der Gaul3formel mit 3
Stutzstellen!

(Die GauRformeln mit 2 und 3 Stutzstellen lauten fir dasrim@té[—1, 1]:
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/ f(x)dx~ f ( —) +f (—) — f(—0,5773502692+ f(0,5773502692
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/f(x) dx ~ gf < g +gf(0) +gf <@ = 5—1)[51‘(70,7745966692+8f(0)+5f(0,7745966692].)
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4 Rechteckregel: /f(x) dx ~ (b—a)f(%)
a
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Trapezregel: /f(x) dx ~ (b—a) M
a

Simsonregel (Keplersche Fassregel)f(a), f(ib), f(b) durch

b
f
Parabel interpolieren: /f(x) dx~ (b—a)
a

b n KoeffizientenA; und Stitzsttlerx; so wahlen, dags
Gaufformel: /f(x) dx ~ ZlAi f(x) Quadraturformel fir Polynomé2n—1)-ten Grade
a i= exakt ist.
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Sind die Koeffizienten und Stuitzstellen fur ein anderesyatébekannt, hier/f (X) dx~ ZA‘ f(X),
i=
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so ist eine Transformation méglich, konkref: f (x) dx:/f(x+1) dx ~ ZlAi f(X+1).
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= 2,6666667

= 2,0000000

=4,0000000

= 2,6666667

= 2,6666667
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= 2,6666667

6,4000000

2,0000000

= 16,0000000

6,6666667

6,2222222

6,4000000

exakt
Rechteckregel

Trapezregel

Simpsonregel, exakt,
da Parabel integriert wird

Gauld mit 2 Stitzstellen,
exakt fir Polynome 3. Grades

Gauld mit 3 Stutzstellen,
exakt fir Polynome 5. Grades

exakt

Rechteckregel

Trapezregel

Simpsonregel

Gaul3 mit 2 Stutzstellen,
exakt fur Polynome 3. Grades

Gaul3 mit 3 Stutzstellen,
exakt fur Polynome 5. Grades



