Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 13.31

Berechnen Sie durch Partialbruchzerlegung:
5x—1 x+ 2 3% 4 5x—2
2 / D) / 2 / @+ 1) 311 &

Losung:

Partialbruchzerlegung: gebrochen rationaler Integrand:
Nenner faktorisieren,
Integrand in Summanden mit den Faktoren als Nenner zerlegen

1 /1 8 1 3
a) X2_X—2:O, X1/2 :|: Z+Z:2—|—§—{_i , X2_X—2:(X—2>(X+1)

5x-1 A B A(X+1)+B(x—2) (A+B)x+(A—2B)

R—x—2 x—2 x+1  (x-2)(x+1) X2 —X—2
(A+B)x+ (A—2B) =5x—1: Koeffizientenvergleichx: 5=A+ B |+
1:—1=A-2B|—

6= 3B B=2 A=5-B=3

/% dx:/XTS2 dxjt/ﬁzl dx=3In|x—2|+2In|x+1|+InC=InC|x—2/3(x+1)?

Dabei istC eine beliebige positive Konstante. Ist nAmliCkeine beliebige positive Zahl, so
ist InC eine beliebige reelle Zahl, vgl. die entsprechende Vomgslveise bei der Losung von
Differenzialgleichungen z.B. bei Aufgal?d .4c).

. A B
b) x*—2x=x%(x—2)=0, X/,=0: doppelte NS 2 Konstanten erforderlictAnsatz: vl

X3:2
xt2 A B C _ AXx=2)+B(x=2)+Cx _ AX—2Ax+Bx—2B+CxX
¥_ox x e x2” X2(x—2) x3—2x
_ (A+C)x*+ (—2A+B)x—2B
x3—2x
x+2=(A+C)x?+(—2A+B)x—2B: Koeffizientenvergleichx? : 0=A+C = C=1

X:1=—2A+B = A=-1
1:2=-2B = B=-1

/x+2 /dx / /de CInjx 42 +|n|x 2|+InC=InC s

X

Ax+B
X241
3IP+5x—2 Ax+B  C  (Ax+B)(3x+1)+C(x*+1) 3AX+3Bx+Ax+B+Cx+C
0C+D(Ex+1)  x2+1 3x—1 (x24-1)(3x+1) B (x24-1)(3x+1)

_ (3A+C)x?+ (A+3B)x+ (B+C)

- (x241)(3x+1)

c) X’+1 hat keine reelle Nullstelle mplexe NS 2 Konstanten erforderlichpnsatz:
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3x?45x—2=(3A+C)x?+(A+3B)x+(B+C): Koeff.vergl..x>: 3=3A+C |+
x: 5=A+3B |-3
1:-2=B+4+C |-
5=3A-B | —
15=3A+9B |+
10=10B, B=1, cz—s, A=2

/ 3x%+5x—2 /2x+1 / _/ i / o
(X2+1)( 3x+1 x2+1 3x+1 X2+1 2+l 3x+1

_/ d(x®+1) / dx  rd(3x+1)
x2+1 x2+1 3x+1

X2

1
— In(x*+1)+arctarx—In|3x+1|+InC = InC|3 i |+arctan<

(Dabei sind die Substitutionety =x?+1, dty =2xdx und t,=3x+1, dt, =3dx ausgefiihrt
worden.)



