Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 13.18

Bestimmen Sie mittels Integration durch Substitution bzavtieller Integration

a) / sinxe®dx,  b) / COSVY iy, c) / 0z ,

cogz /1+tanz
d) /xcosxdx, e) /(ax2+bx+c) sinxdx, f) /lenxdx!
LOosung:

a) Beispiel enthalt Funktiont(x) = cosx

und ihre Ableitung t’(x) = —sinx ﬂ:—sinx

dx
/COSX sinxdx = — /et—dx_ /etdt_ —d+4+C=—€°%4C

Man kann auch schreiben: t d=—sinxdx,
d cosx= — sinxdx.

{Substitution t =cosx

Dann ist das gerade Notierte gleichbedeutend mit

/e‘x’SX sinxdx = —/ecosxd COX= —€e°0 1 C.
/]\

d.h édt, also Substitution nur gedanklich ausgefiihrt

1
b) Beispiel enthalt Funktion/y und (bis auf einen konstanten Faktor) ihre Ableitlﬁq\%,
¢ 1 1 _d y

dy Z\N ﬁ dy'

cos,/y / dt / , ,
—Y-"dy= [cost 2—dy=2 [ costdt=2sint+C=2sin,/y+C
% y dy y VY

Man kann auch schreibelycosﬂ%:/cosﬂ 2d,/y=2sin,/y+C

deshalb Substitution=,/y,

- . . . 1
c) Beispiel enthalt Funktion-ttanz und ihre Ableitung—;—

1 cogz’
deshalb Substitutionn = 1+tanz
o§z
dz dt dz dt
= t"dt 2v/t+C=2+1+tanz+C
/ cofz v/1+tanz dz \/ \/ / vt
1
Man kann auch schreiben/ / 1+tanz)” 2d(1+tanz) =2+/1+tanz+C
Vv1+tanz co§z ( ) 2d( ) T T

d) Partielle Integration:/U\/ dx= uv—/u’vdx

Bei der partiellen Integration wird differenziert,V integriert. Damit das Integral auf der
rechten Seite einfacher wird, miisseandV so gewahlt werden, dass sich moglichsteim
Differenzieren vereinfacht und leicht integrieren lasst.

u=x V=cosx

p . X cosxdx = xsinx— [ sinxdx = x sinx+ cosx+C
u=1 v=sinx
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e) /(ax2+bx+c) sinx dx = —(ax’+bx+-c) cosx+/(2ax+b) cosx dx
u v u v
= —(a+bx+c) cosx+ (2ax+b) sinx— Za/sinxdx

= —(ax+bx+Cc) cosx+ (2ax+b) sinx+ 2a cosx
= (—ax*—bx42a—c) cosx+ (2ax+b) sinx
f) Der Faktorx? vereinfacht sich zwar beim Differenzieren xitésst sich aber nicht einfach
integrieren. Durch Differenzieren wird aber der Logaritisrbeseitigt. Deshalb wahlt man

1 x3
u=lnx, U==, V=x2, v="1:
X 3

3 3 3 3 3
> X X X X X 1
InxXdx=—=Inx— | —dx=—=Inx— —=+C=— ([ Inx— = C

/x nxdx= = Inx /3xx 3 INx—g+ 3(nx 3)—|—



