Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 13.10
Berechnen Sie folgende unbestimmte Integrale durch Substitution:

a)/ e +e‘2x dx, b)/(23in3x+30034x)dx, c)/\7/6x+5dx,

) eX5+X4+X3+X2+X+1(5X4+4X3—|—3X2+2X+1) dx, )/ sin® x

cos5x
Hinweis: /\/:TX_HArsinhanCIn(er x24+1)+C
Losung:
a) /e‘xdx—l—/e‘zxdx: —/e‘xd(—x) —:—ZL/G_ZXd(—ZX) = —e - %e‘zx—i—c
(Dabel sind die Substitutionen t=—x, %(:—1, dx=—dt und t=-2x, %(:—2, dx:—%dt

verwendet worden.)

: 2 [ 3 2 3.
b) /(23m3x+3cos4x) dx = é/snsxd3x+z/cos4xd4x:—§ c033x+zsn4x+C
o , _ dt 1 dt 1
(Dabel sind die Substitutionen t = 3x, v 3, dx= édt und t=4x, ax 4, dx=-dt
verwendet worden.) X X

7
6x+5)v/6x+5+C

48(

0) /«7/6x+5dx: %/(6x+5)%d(6x+5) %g(6x+5)i75 +C=

(Dabei ist die Substitution t =6x+5, %( =6, dx= %dt = 6d(6x+5) verwendet worden.)

2
d) /('”;‘3) dx:/(3|nx)2d7x:9/(|nx)2d|nx:9%(|nx)3+0=3(|nx)3+c

S I d 1 d
(Dabei ist die Substitution t=Inx, KX YX:dt:dInx verwendet worden.)
X dx?
€) /1+x4 /1+ x2 —arctanx +C
o - , 1, 1.,
(Dabei ist die Substitution t=x=, &zzx, dx= édtzédx verwendet worden.)
de*+5)
f = | X 15)+C
)/e3x+5 3 “F g5 3ne It

. I dt 1
(Dabei ist die Substitution t=e¥*+5, o =3e¥, e¥dx= 30t verwendet worden.)
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2
t t t+vt24+3
=In(u+vu2+1)+C=In| —+ (—) +1]4+4C=In———-4C
( ) V3 V3 V3

= In(t+v/124-3)—InV3+C = In(t+/t124+-3)+D = In(sinx+V/si? x+3)+D

(Dabei sind die Substitutionent=sinx, (;ﬂx—cosx cosxdx=dt und u= \;_ ?;[J \/1§ j[?,
verwendet worden.)

h) /ex5+x4+x3+x2+x+1(5x4+4xs+3x +2x+1) dx /ex +x4+x3+x2+x+1d(xs+x4+x3_|_x x+1)

_ e}<5+x4+x3+x2+x+1 LC

(Dabei ist die Substitution t =x>4+-x*+x3+x?+x+1, dt =(5x*+4x343x%+2x+1) dx verwendet

worden.)

sin®x tan3x 1
dx_/tan xdtanx = ~tan*x+C
)/cos5x /cos2 4 +
1 dx

S I dt
(Dabel ist die Substitution t=tanx, —=——-, ——=dt=dtanx verwendet worden.)
dx cos*x’ Ccosx

1 1 1— 2cos?x

= ZcoFx  2c02x O dco#x
1— 2cos?x+ cos? sin® 1
(: XTCOSX | X ic= —tan4x+C)

+D

4cos?x te= 4cos4xjL 4

dt
(Dabei ist die Substitutiont =cosx, pvi —sinx, sinxdx= —dt=—dcosx verwendet worden.)



