Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.174

. . . . TT
Bei den Aufgaberl8.135 11.62 14.19und 12.174soll die Funktion f(t) =2 smgt auf
verschiedene Weise approximiert bzw. interpoliert werden

a) Approximieren Sief (t) durch Taylorentwicklung an der Stelig=1 durch eine Parabel.
Welchen Wert hat diese an der Stdlie3 ?

b) Konvergiert die durch Taylorentwicklung an der Stefle- 1 entstehende Taylorreihe fur
t=3, wenn ja, gegen welchen Wert?

LOsung:
a) f(t) =2 sin7—6Tt f(1) =2 sing =1
f'(t) —gcosgt (1) —7—3Tcos7—g —I—g\@
f”(t):—l—n;singt f”(l):—gsing— 3f6
Po(t) = l+7—g\/§(t—1) _ %(t—l)z
Py(3) = 1+7—6T\/§~2— %4: 1+%— g ~ 2.27 gegentiberf (3) = 2
b) Ra(3) = % B-1)" 1<1<3, f(t) =2 singt
f'(t) :chosgt
f'(t) =-2 (g)zsingt
f7(t) =-2 (g)3cosgt
f4(t)= 2(g>4sin7—gt

TT\n+1
Da die Winkelfunktionen durch 1 beschrankt sind, gi("*Y (r)’ <2 <€> und daher

(Tt n+1 T+ N
Ra(3)] < (E\i)l)! 2n+1:2(<n3+>1)!'

Da der Zahler in jedem Schritt mit dem konstanten Faktt8, der Nenner aber mit+1
multipliziert wird, gilt r!m |IR:(3)| =0, so dass die Taylorreihe gegéf8) =2 konvergiert.
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