Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.166

a) Entwickeln Sief (x) =cosx an der Stelle@:g nach der Taylorschen Formel bis zum
kubischen Glied!

b) Schatzen Sie ab, fur welclxeder Fehler bei der Berechnung von gaturch diese nach
dem kubischen Glied abgebrochene Taylorentwicklung mjobRer als 102 ist!

LOsung:

a) f(x) = cosx f(m/4) = 1/V2
f'(x) = —sinx f(m/4) =-1/v2
f”(x) =—cosx /(11/4) =—1/V/2
f7(x) = sinx "(m/4)= 1/v/2

f@(x)= cosx

Taylorentwicklung bis zum kubischen Glied:
1 m 1 m2 1 m\ 3
cos= 75 (1‘ (x-2)-30-3) +5(32) ) +Re(x)

(4)
b) Rs3(x) = ) (x—g)4: %(x—g)‘l, '3 zwischeng undx
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— (x—g) <0024 < ’X—%’ﬁ\A/O.OZ ~ 0.3936

m T . :
Fir 03918~ 1 V0.024< x < 2 +/0.024~ 1.1790 ist der Fehler bei der Berechnung von

cosx durch die nach dem kubischen Glied abgebrochene Taylomekititug mit Sicherheit
nicht grél3er als @O1.
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