Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.163

Sei f(x) =8x3/2. Berechnen Sid (1,1) ndherungsweise durch Taylorentwicklung vbfx)
bis zum quadratischen Glied an der Stedle=1 und schatzen Sie den Fehler mithilfe des
Lagrangeschen Restgliedes ab!

LOosung:

f(x) = 8x/2 f(1) = 8
f/(x) = 12x1/2 /(1) = 12
f7(x) = 6x1/2 /(1) = 6
f/"(X) _ _3X—3/2 f/”(l) - _3

f(x)=8+12(x—1)+ g (x—1)2+Ra(x, 1) =8+12(x—1)+3(x— 1)2/+R2(x, 1)

-~

TZ(X71)
T»(1,1,1)=8+12.0,143-0,01=8+1,2+0,03=9,23
£(3) _2z-3/2 -3/2
Ry(1,1,1)= 6<E)(1,1—1)3:3570,13:—52 0,13, 1<&<11

Da ¢ %2 monoton fallend ist, gilt fur & & <1,1, das# 5_3/2’ <1ist.

o 0,13
Folglich ist|Rx(1,1, 1)| < ’2 =0,0005.

Die Fehler der Naherung -8,1%/2~9,23 ist also nicht grolRer als@O05.
(Tatsachlich ist 81,1%2~9,229518, der Fehler alsq@0482.)
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