Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.158

Schéatzen Sie ab, fur welche Winkglbei der ndaherungsweisen Berechnung des Sinus durch
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den Ausdruck¢ — — + *_ die Fehlergrenze 16 eingehalten wird! Interpretieren Sie dabei
den gegebenen Ausdruck als Taylorpolynom mdglichst hohrad€3!

LOosung:

Die Sinusfunktion hat am Entwicklungspungg=0 die Taylorentwicklung
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f(¢)=sing = ¢——+———i~-~ = kZO(—l) 2Kl
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(Diese Taylorentwicklung konvergiert fur alie gegen sigp, was aber fir die gestellte Aufgabe
nicht benétigt wird.)

Da wegenf (9 (0)=— sin0=0 der Term mit der sechsten Potenz verschwindet, kann debgeg
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Ausdruck als Taylorpolynom sechsten Grades$¢,0) = ¢——+§ verstanden werden.

Der Approximationsfehler bestimmt sich mit dem LagrangescRestglied dann zu

7
f(¢)—Te(9,0)=Res(9,0) = f(?ﬁ)¢7 5%352
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¢, 9 zwischen 0 und.

Wegen|cosg| <1 gilt |Rs(¢,0)|<———. Der FehleRs(¢, 0) ist also mit Sicherheit betragsmafig

nicht gréRer als 1%, wenn t|_)¢|40< 107°, d.h.|¢|"<0.00504 |¢|<0.4697~2691° gilt.

(Tatséchlich gilt z.B. sin @697=0.4526187945T5(0.4697,0) = 0.4526197921
Rs(0.4697,0) = sin 0.4697—Tg(0.4697,0) = —9.976-10"".)
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