Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.127

Diskutieren Sie den Verlauf der Funktiori (x) = (X3 —4x2+7x—6) € x| f(x)
und skizzieren Sie sie! Als Hilfestellung zur Bestimmung Nellistel-  —3 || —4,4808
len sowie zur abschlieBenden Anfertigung der Skizze oteldrehische  —2| —5,9548
Hilfsmittel sind nebenstehend einige Funktionswerte gegen. —1] —6,6218
0| —6
1| —5.4366
2 0
LOosung:

Ohne Ableitung festzustellende Eigenschaften
(Definitionsbereich, Stetigkeit, asymptotisches VedraliAchsenschnittpunkte):

definiert und stetig tbeR

Nullstellen: x; =2, (x3—4x?+7x—6) : (x—2) = X*—2x+3, Xp/3=14+/1—4 nichtreell, also
X3 —2x2 x2—2x+3>0 fur allexeR,

—2X°+7x—6
—2X2+4x

3Xx—6

3Xx—6

0

x=2 ist einzige Nullstelle vorf (X) = (x> —4x?4 7x—6)€* = (X—2) (x*— 2x+3)€".

Schnitt mit der vertikalen Achse im Puni@, f(0)) = (0, 6)
asymptotisches VerhalteQ(;oLim(x) =00.00=00,

. XA+ T7x—6 . 3WP—8x+7 . 6x—8 6
lim f(x)= lim = lim ——= |lim = lim ——=0
X——00 X——00 e X X——00  —e X X——00 @ X X——00 —@—X

Mit 1. Ableitung festzustellende Eigenschafter{fMonotonie, Extremwerte):

f/(X) = (32 —8x+7)E+ (X — 42+ 7x—6)e = (X3 —x°2 —x+1)e = (x—1) (x*— 1) &
= (x—1)(x—1)(x+1)e*= (x—1)?(x+1)e*=0 offensichtlich fiir X10=1, x3=-1

<0 Xx<-1 monoton fallend

=0 x=-1 lokales Minimumf (—1)~ —6,6218
f'f(x)¢ >0 —1<x<1  monoton wachsend

=0 x=1 kein Extremwert bef (1) ~ —5,4366

>0 x>1 monoton wachsend

WertebereichHf(—1), o)

Mit 2. Ableitung festzustellende EigenschafterfKrummung, Wendepunkte):
f7(X) = (3% —2x— 1)+ (X —x2 —x+1)e = (x3+2x° — 3x) & = X(x°+-2x— 3)e*=0 1
far X1:0, X2/3: —l:f:\/ 1+3: {_3

f7(X) = (x+3)x(x—1) €
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(<0 X<—3 konkav
=0 X=— Wendepunkf (—3) ~ —4,4808
>0 —3<x<0  konvex
f’(x)s =0 x=0 Wendepunkf (0)=—6
<0 O<x<1 konkav
=0 x=1 Wendepunkf (1) ~ —5,4366
| >0 X>1 konvex
‘y
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