Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfihrlichheLdsungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.124

o : : 3 1 . o
Diskutieren Sie den Verlauf der Funktiof(x) = v und skizzieren Sie sie!

LOsung:

Ohne Ableitung festzustellende Eigenschaften
(Definitionsbereich, Stetigkeit, asymptotisches VedraliAchsenschnittpunkte):

3 1 31 .. .
f(x) = e @ definiert und stetig fiik # 0,
1 _3-5
Nullstellen: 3 —1=0 = x=44/=, lim f(x)= lim X~ =0,
3 x=dw X—doo X
im 0= lim 21 _ e (Pol 1. Ordnung bek = 0)
Xx—00 ot @ T ' gbex="5,

damit sind sowohl dig- als auch dig-Achse Asymptoten.

Mit 1. Ableitung festzustellende Eigenschafterf{fMonotonie, Extremwerte):

(<0 x< -1 monoton fallend
=0 x=-1 Lok. Minimum f(—-1) = -2
1—x? >0 —1<x<0 monotonwachsend
/ __2y—2 -4 _ —
F(x) = —3x""+ 3 3 x4 >0 O0<x<1 monotonwachsend
=0 x=1 Lok. Maximumf (1) =2
<0 1<x monoton fallend

\

Wertebereich ist folglich die Menge der reellen ZahRerGlobale Extrema gibt es nicht.

Mit 2. Ableitung festzustellende EigenschaftefKrimmung, Wendepunkte):

(<0 x< —2 konkav
=0 x=-—2 WPf(—\/Z):—Z—\%
X—2] >0 —v/2<x<0 konvex
x5 <0 0<x<+v2 konkav

f’/(x) =6x3-12x°>=6

=0 x=+72 WPf(ﬁ):z—%m.m??
[ >0 V2<x konvex
4
.
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