Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.118

Diskutieren Sie den Verlauf der Funktiofh(x) = /x—/48—2x, xR und skizzieren Sie sie!

LOosung:
Eigenschaften, die ohne Ableitung zu ermitteln sind:
Definitionsbereich: Es muss> 0 und 48-2x>0 sein, also Definitionsbereid, 24].

Stetigkeit: Wegen der Stetigkeit der Wurzelfunktion i$k) Uber dem gesamten Definitonsbe-
reich stetig.

Nullstellen:/X—1/48—2x=0 = /X=+1/48—2x = x=48-2x = 3x=48 = x=16
Schnitt mit der y-Achsef (0) = /0— /48—2-0= —/48~ —6.9282

keine Polstellen (offensichtlich ist die Funktion tber dBefinitionsbereich beschrankt)

Eigenschaften mit 1. Ableitung (Monotonie, Extremwerte):
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+
2,/% 48— 2x
Offensichtlich gilt tber dem gesamten Definitionsberdiflx) > 0, die Funktion ist also Uiberall
streng monoton wachsend und hat im Inneren des Definitioesihs keine Extrema.

f'(x) =

Wegen der strengen Monotonie gilt0) < f(x) < f(48) fur alle 0< x < 24. —
globales Minimum:f (0) = —/48~ —6.9282, globales Maximunf(24) = /24~ 4.8990,
WertebereicH—+/48,1/24]

Eigenschaften mit 2. Ableitung (Krimmung, Wendepunkte):

() = —ox 3 —2(—1y(a8—2x) 3 = —Ix i 4 (48— 2x) ]
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Da sowohIZx‘% als auch(48— 2x)‘% monoton wachsend sind, folgt
48
<0, x< PTIT: konkav
f’(x){ =0, x= i 10.6198 = Wendepunk{10.6198 —1.9142)
48
>0, x> TRIT: konvex
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