Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfihrlichhe6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.102
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Seix > 0. Berechnen Sie die Elastizitat der Funktibfx) = 2x — > + )—( I'Wo ist die Funk-

tion elastisch, proportionalelastisch bzw. unelastisshkizzieren Sie die Funktion und ihre
Elastizitatsbereiche!

(nach Ubungsmaterial zu Vorlesungen von Prof. Luderer)

LOsung:

3 1
f(x) =2x—5+2 21 22 —1

1 &(X) = Sz g X VI
fx)=2-— % 2

Die Abhangigkeit einer Gré3e von einer anderen wird alssfedah bezeichnet, wenn sie sich
relativ starker &ndert als die andere, d.h., wenn die Eiastoetragsmafig groRer als 1 ist. Ent-
sprechend wird die Abhangigkeit unelastisch bezeichnetnwsich die abhangige Groélie relativ
schwacher andert als die unabhéngige. Proportionatkatastieil3t sie, wenn die Elastizitat be-
tragsmanig gleich 1 ist.

Fur die Auswertung von Ungleichungen fur diese Elastiz#ig@ine Multiplikation mit dem Nen-
ner erforderlich. Deshalb wird zunachst dessen Vorzeiahéthangigkeit vorx ermittelt.
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Nullstellen vonxé — Sx4-=: Xq/p = — =+ — ——, nicht reell. Da die Parabel nach oben offen ist
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und keine reellen Nullstellen hat, gilt |mmex?—zrx+§ >0 — 2x2—§x+1>0.
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Oder mit quadratischer Erganzungx2- gx—i—l = Z(X—g) —6—2-1—1>O, immer.

Die Funktion ist elastisch, werga(x) > 1 oderg; (X) < —1 gilt.
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& (x)>1: 2)(3)17%;11>1 = 2x2—1>2x2—gx+1 = gx>2 = x>g,
f<ﬁ‘):2i‘_§ 3_32-18+9 23
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& (X) < —1: Zéii%_xil<_l — 2x2—1<—2x2+gx—1 — 4x2<gx = x<g (dax>0),
f<§) _,3 3,8 _18-36464 46 23
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Die Funktionf (x) ist alsoelastisch(|& (x)| > 1) in den Intervaller(o, §) und (:—)),oo).
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Man Uberzeugt sich leicht davon, dass &exfﬁ;*g undé proportionalelastisch (& (x)| =1) ist,
. 34 : :
wahrend sie im Interval(é,é) unelastisch(|& (x)| < 1) ist.

Starr (& (x)=0, d.h. kleine Anderung voxfiihrt zu keiner Anderung voi) ist die Funktion fur
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2X—-1=0 < Xx=— ~0.707 fl—)=—"——"4v2=2V2->~1.3284
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