Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfihrlicihhedsungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.99

Ein Verkehrsverbund beférdert bei einem Preis von ¥E6fro Fahrt 90 Millionen Fahrgaste
pro Jahr. Die Elastizitat der Nachfrage beziglich des Psdigtrage-0.2.

a) Welche relative Entwicklung der Nachfrage ist ungefahemvarten, wenn der Preis von
1.60€ auf 1.70€ steigt?

b) Wieviele Fahrgaste sind nach dieser Preiserhohung pradgefahr zu erwarten?

c) Wie grol3 war der jahrliche Erlés (Umsatz) vor der Prei8kting?

d) Errechnen Sie aus der gegebenen Nachfrageelastizt&lastizitat des Erloses bezlg-
lich des Preises! Welche relative Entwicklung des Erloseslurch die angebene Preis-
erh6hung ungefahr zu erwarten? Geben Sie den ungefahr zutenden Erlos nach der
Preiserhfhung an!

e) Bestimmen Sie die Nachfragefunktidt{p) unter der Annahme, dass es sich um eine
lineare Funktion handelt, d.N(p) = ap+ b gilt!

f) Ermitteln Sie mit Hilfe der in e) bestimmten Funktion die@thfrage und den Erlds bei
einem Preis von 1.7€ pro Fahrt! Vergleichen Sie die Ergebnisse mit denen von W) un
d)! Kommentieren Sie das Resultat!

LOosung:
. i Ap 0.10
P hoh =——=6.25%
a) Preiserhdhung ump— 160 0,
AN Ap : y
N = en(p) ry =-0.2-6.25%= —1.25%, d.h. die Nachfrage fallt um25 %.

b) 90000000(1-0.0125=88875000, d.h. die jahrliche Fahrgastzahl sinkt auf ca78®80.
c) U(1.6)=N(1.6)-1.6=900000001.60=144 000000, d.h. der jahrliche Erls betrug 144 000€00

d) U(p) =N(p)p, U'(p) =N'(p) p+N(p),
U'(p)  N(p)p+N(p)  N(p)p+N(p) N(p)
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also betragt die Nachfragelastizita0.2+1 = 0.8.

Durch die angegebene Preiserh6hung ist eine Umsatzergahmrca. 08- 6.25%=5% zu
erwarten, der Umsatz wurde dann ca. 144 00GD0D05= 151200 00 betragen.

N'(p) a ap
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) N(p) =ap+b. &n(P) =T P= ap+5 P~ ap+b
1.6a 90000000

N(1.6) =1.6a+b=—1.6-11250000+ b= 90000000,
b =900000006+1.6-11250006= 108000000,

N(p) = 1080000006- 112500000

f) Fur die FunktiorN(p) aus e) errechnet ma(1.7)=88875000 jahrliche Fahrgaste und damit
einen jahrlichen Umsatz van(1.7) =N(1.7) - 1.7=151 087 00GE.

Die angegebene Nachfrage stimmmt mit der aus b) Ubereimgwédlder Umsatz naherungs-
weise dem aus d) entspricht. D p) =ap-+Db eine lineare Funktion ist, wird die Nachfrage-
entwicklung mit der Elastizitat exakt bestimmt, wahrend Bntwicklung der quadratischen
Umsatzfunktior (p) =ap?+bp mit der Elastizitat nur ndherungsweise bestimmt wird.
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