Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.21
Das Anfangskapitak (0) werde zup p.a. kontinuierlich verzinst (s. Aufdl0.34, t € R sei
die Zeit in Jahren.

a) Zeigen Sie, dass das Kapital proportional zu seiner Héaahst! Wie grol3 ist der Propor-
tionalitatsfaktor?

b) Ermitteln Sie die Gleichung der Tangente an die Kugye) im Punkt(t,K(t)) !
c) In welchem Punkt schneidet die Tangentetdigchse?

Losung:

a) Nach Aufgabd 0.34) gilt gon:=€P und damitk (t) =K (0)(eP)' =K (0)e™.

A MaR fir das Wachstum vdf(t):

/ Anderung vorK (t) in Abhangigkeit vort
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—t: Anstieg der Sekante
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; } Ak ortliches Wachstum:
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1 —— —> Ableitung: Verhéltnis der absoluten Anderungen
Ay - von 2 GrolRen

K'(t) = K(0) %ept =K(0) ﬁe‘“%pt (Kettenregel)

=K(0)ePMp, also K'(t) =K(t)-p, K'(t) ~K(t), Proportionalitatsfaktop
(vgl. Aufgabe21.10

b) Allgemein: Anstieg der Tangente im Punkt '(Xp),
Geradengleichung der Tangente (Polynom 1. Gradegk) = f'(Xo) - X+c,
im BerthungspunktPy (Xg) = f'(Xo) - o+ ¢ = f(x0), d.h.c= f(xg) — f'(X0) - X0, also
PL(X) = f'(x0) - X+ f(x0) — f'(x0) - X0 = f(X0) + f'(X0) (X —X0)

Approximation der Funktiorf (x) in der Umgebung vorg durch dieTangente
(Taylorentwicklung bis zum linearen Glied):(x) ~ P1(X) = f(Xo) + f'(Xo) (X—Xo)

Konkret: K(t) =~ Py(t) = K(t) + K'(t) (t—t) = K(t) + K(t) p(t—t) = pK(t)t + (1—pt)K (1)

-~ . Cem o (DK@ - 1
c) Schnitt mitt-Achse: pK(t)t+(1—pt)K(t)=0, t_T(t_) 0
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Die Tangente an die Kurv€(t) im Punkt(t,K(t)) schneidet di¢-Achse im Punkt<t—6 , O) .
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