Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 12.12

: 2x2+4x—6 : . _
Sei f(x) :ﬁ . Bestimmen Sie die Nullstellen, hebbaren Unstetigkestiest (LU-
cken), Pole und Asymptoten dieser rationalen FunktiontiBesen Sie auch die (ggf. einsei-

tigen) Grenzwerte an den Unstetigkeitsstellen!

LOsung:
Zahler: 224+4x—6=0 <= xX°+2x-3=0 = x1/2:—1i\/1+3={_é :
2P +4x—6=2(x—1)(x+3)

1

5 X4X—2=(x—1)(x+2)

1 1 8
Nenner: x24+x—2=0 <<= T ST
X=+X X2=—5%\/ 717 {

Folglich ist f (x) fur x=1 undx=—2 nicht definiert, ansonsten gilt
f(x)= 2% +4x—6 _ 20D (x43) _ 2(x+3)
X4x—2  (x=1)(x+2)  (x+2)
Folglich hat die Funktion ihre einzige Nullstelle= —3 und ihre einzige Polstelle bgi= —2,
beide sind erster Ordnung.

: : o : .2
Furx=1 liegt eine hebbare Unstetigkeit (Lucke) vor, es g)](ltl fi(x) :)I(l_r>n1 (S()f;;) = 2
An der Polstelle gilt  lim f(x)= lim 2(x+3) =—ocound lim f(x)= lim 2(x+3) — oo,
X——2— x——2-0 (X+2) X——2+40 x——2+0 (X+2)
Asymptote ist die Gerade=—2.
2¢(1+2)

Firx — =0 schlie3lich gilt Iijrtn f(x)=lim

X—> 00 X— oo X(1_|_)_2()

=2, Asymptote ist somit die Gerage-2.
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