Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 11.32
VX+2

Seif(x)= ﬁ+3 eine reelle Funktion einer reellen Variablen. Bestimmieni8en Defi-

nitionsbereich, zeigen Sie, dass sie eine Umkehrfunktesitzt und ermitteln Sie diese Um-
kehrfunktion und ihren Definitions- und Wertebereich!
LOosung:

Damit beide Wurzeln existieren, mussen beide Radikanddrtmegativ sein. Das ist fix> —2
erfullt. Da firx>—2 der Nenner nicht gleich 0 werden kann, gilt OB=[—2,»).

y= X+2+3 = X 2:y—3
Vi a Vxta

Da die linke Seite nicht negativ werden kann, myss3 sein. Unter dieser Voraussetzung ist die
Gleichung aquivalent zu

%ﬁz(y—s)z = (x+2) = (y-3)*(x+4) — X(1_<y_3)z): AMy-32-2

X(—y?+6y—8) = 4y°—24y+34 = —x(y—2)(y—4) = 4y>—24y+34
Wie bereits festgestellt, mugs> 3 sein. Der Fally =4 scheidet aus, da sich dann in der zuletzt
4y?—24y+34  Ay?—24y+34
—Yy?+6y-8 (Y=2)(y—4)"
Nun muss noclk> —2 gewahrleistet werden. Hierzu wird eine Fallunterschegotorgenommen:
Y<4i X>—2 = AP—24y+34> 22 12y+16 < 2y?—12y+18=2(y2—6y+9)=2(y—3)*>0
Letzteres ist immer erflllt, so dass ajlaus diesem Fall zulassig sind.

notierten Ungleichung£€ 2 ergeben wiirde. Ansonsten gil=

y> 41 X>—2 <= AyP2—24y+34< 2% 12y+16 < 2y?—12y+18=2(y2—6y+9)=2(y—3)*<0
~ Letzteres ist nur méglich fiy=3, das gehdort aber gar nicht zu diesem Fall.
4y?—24y-+34

—y2+6y—8
derselbe Funktionsweyt= f (x) kann nicht zu verschiedenen Argumenten gehdren, dieir2
definierte Funktiorf (x) ist eineindeutig und besitzt damit eine Umkehrfunktion.

Zu jedemy aus 3<y< 4 lasst sich also eindeutix = > —2 errechnen, d.h.,

Formales Vertauschen der Variablen fuhrt auf y f=1(x)
2_
ffl(x) — w mit 4
—X2+6x—8 3 f(x)

DB(f~1) =[3,4) = {xcR: 3<x<4} = WB(f),
WB(f1) = [-2,0) = {ycR: y>—2} = DB(f). 1

] ) ) ] -2 1 3/4 X
(Bei den in der Abbildung schwach gezeichneten Kur-
ven handelt es sich um die Fortsetzung vayix) = —2
Ax2 —24x+34

auRerhalb des Definitionsbereichs von

—X2+6x—8 T
f~1(x), also um keinen Bestandteil der Umkehrfunktion.) \ ﬁ
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