Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 11.10

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Periodimitét Beschranktheit! Geben Sie
ggf. die kleinste Periodenlange sowie den kleinsten unBtgroFunktionswert an:

a)f(x)= gsin(7x+ 8), b) f(x) = &SI, c) f(x) = 4+iinx !

LOosung:
a) sin hat kleinste Periodenlangs.2
. : . 2
Sin(7x+8) = sin(7x+8+2m) = S|n(7(x+?n)+8),
5 . 5 . 2
6sln(7x+8) = ESIH(;(X—I—?TI)—I—8),
f(x) = f(x—i—?n) . periodisch mit kleinster Perioo@T

—1<sin(7x+8) <1
5 5 78 5
6 < f(x) < 6 Grenzen werden angenommen, zfg. — =5

5 . . S . . 9
[f(x)| < 5 also beschrankt, kleinster Funktlonswe%, grofter Funktlonswe%.

b) x4+ sinx > x—1, (x—1) = o, also divergiert auck+ sinx und damit auch’#s"%, Die

lim
X—00
Funktion ist weder periodisch noch beschrankt, es gitt&S'"™ < o, die Funktion ist nach
unten durch 0 beschrankt. Da aber O nicht als Funktionswgyé@ommen wird, existiert

weder ein kleinster noch ein grof3ter Funktionswert.
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Schwankung tbertrieben e“tsinx (stark) und zum Vergleich*gschwach)
1 1
c) f(x) = - = — = f(x), also periodisch mit kleinster Period&.2
) 1) 4+-sin(x+2m)  4+sinx ) P
-1 < sinx < 1
3 < 44sinx < 5
1 > 1 > ! Grenzen werden angenommen
3 — 44sinx — 5 g

1 . . 1 . 1
[f(x)] < 3 also beschrankt, kleinster Funktlonswgrtgr('jBter Funktlonswe%t.
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