
Aufgabe 9.50

Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Höheren Mathematik mit ausführlichen Lösungen
(Hinweisezu den Quellen für die Aufgaben)

Untersuchen Sie folgende Reihen mit Quotienten- bzw. Wurzelkriterium auf Konvergenz:

a)
∞

∑
k=0

(k!)2

(2k)!
, b)

∞

∑
k=1

3kk!
kk , c)

∞

∑
k=1

2kk!
kk , d)

∞

∑
k=2

1

(lnk)k
!

Hinweis: e = lim
k→∞

(

1+
1
k

)k

Lösung:

Reihe
∞

∑
k=l

ak, ak > 0 Reihe

Quotientenkriterium lim
k→∞

ak+1

ak







<1 konvergent
=1 so nicht entscheidbar
>1 divergent

Wurzelkriterium lim
k→∞

k
√

ak







<1 konvergent
=1 so nicht entscheidbar
>1 divergent

a)
ak+1

ak
=

((k+1)!)2

(2(k+1))!
(2k)!
k!2 =

((k+1)!)2

(k!)2

(2k)!
(2k+2)!

=
(k+1)2

(2k+1)(2k+2)
=

k2(1+ 1
k)

2

k(2+ 1
k)k(2+ 2

k)
→

1
4
< 1 =⇒ Reihe konvergent

b)
ak+1

ak
=

3k+1(k+1)!
(k+1)k+1

kk

3kk!
=

3k+1

3k

(k+1)!
k!

kk

(k+1)k+1

= 3
kk

(k+1)k = 3

(

1

1+ 1
k

)k

=
3

(

1+ 1
k

)k →
3
e
> 1 =⇒ Reihe divergent

c) analog
ak+1

ak
→

2
e
< 1 =⇒ Reihe konvergent

d) Wegen k≥ 2 ist lnk> 0 ⇒
1

(lnk)k > 0.

k
√

ak =
k

√

1
(lnk)k =

1
lnk

→ 0 < 1 =⇒ Reihe konvergent

http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

