Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 9.21
Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

T T 1 4n
a) limtan(2n+1)7,  b) IJergotar?(Zn+1)Z, c) JE‘EL(”%) ,

. 2n3 4+ 7n? .
- — |
d) nlm((mrz)(n“) 2n+1), e) nm¢n+8(¢n+7 \/n+6) !
Losung:

a) Die Folgenglieder seien mat bezeichnet.

ao:tan7—T: 1, alztans—n: -1 azztan5—n:tan7—T =1, a3:tan7—n:tan3—n: -1
4 4 4 4 4 4
a4:tan9—n:tan7—T =1 ag;:tangT:tan?iT =—1 usw.
4 4 ’ 4 4

Die Folge nimmt wegen der Periodizitat des Tangens alternéedie Werte 1 und-1 an,
divergiert also unbestimmt.

b) tar?(Zn—i—l)]ZT = (+1)*=1, also nirorgtar?(Zn-i—l)]ZT =1
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Bekanntlich glltmILm <l+ﬁ) =e. Die Folge<1+ %) besteht aus den geraden Gliedern

1\" . o
der Folge<1+ E) , hat also den gleichen Grenzwert. Somit gilt

2
. 1 4n . 1 2n
lim (1+—) = (Ilm (1+—) = .
n— oo 2n n— o0 2n

3 2 3 2, 2
d) 2n°+7n _2n+1:2n + 7"+ (—2n+1)(n“+3n+2)
(n+2)(n+1) n2+3n+2
22+ 7P —2n—6n—4n+n?4+3n+2  2n°—n+2
- n2+3n+2  n2+3n+2

B (Vn+7—+/n+6) (n+7+v/n+6)
e) \/n+8(\/n+7— \/n+6) =+v/n+8 N Y e

_ ——(+7)—(n+6) VNn+8
- Vs VN7 +v/n+6  Vnt7++/nt6
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