Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 9.4

Die Schaumhohe in einem Bierglas betraggekunden nach dem EingieRgn= 4-0.992"
[cm]. (vgl. Leike, A.: Demonstration of the exponential decay law using beer frigthr J.
Phys. 23(2002), 21-26

a) Beweisen Sie mithilfe der Definition, daggseine Nullfolge ist!
b) Ermitteln Sie, nach wieviel Sekunden die Schaumhohe @nte Q5 bzw. Q1 cm gefallen
ist!

LOsung:
a) Seie > 0, beliebig.
(| = = 4-0.997 < £ «—s o.992‘<§1 — In0.992“<ln§ — n|no.992<|n§1
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Wahlt man also alsiy(g) die zu In0.992 nachstgréfRere ganze Zahl, so gilt fur alke>

In(e/4)
"o(€) = 10,092

dass|hy| < € ist. Damit ist die Folgdn, nach Definition eine Nullfolge.

b) e=2: In(e/4)/In0.992~86.30, np(2) =87, nach 87 s

e=1: In(e/4)/In0.992~ 17259, np(l) =173 nach1l73s
€=05: In(g/4)/In0.992~ 25889, np(0.5) =259 nach 259 s
€=01: In(e/4)/In0.992~ 45926, np(0.1) =460, nach 460 s

(Das entspricht etwa den Werten fur Augustinerbréu in detikélrLeike, A.: Demonstration
of the exponential decay law using beer froth, Eur J. Phy@®@R), 21-26.
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