Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 9.2

Ein Vermdgenvy unterliegt einer jahrlichen Verzinsung von 4 %, Abschreidpuon 5 % und
Besteuerung von 1 % jeweils auf das bzw. aus dem aktuellendgpzn.

a) Geben Sie die Folgé, der Vermdgenswerte nachlahren an!

b) Beweisen Sie mit Hilfe der Definition, daé4,) gegen 0 konvergiert!

c) Ermitteln Sie, nach wieviel Jahren ein Vermdgen Vpr= 200 000€ unter
(i) 100000<€, (i) 10000<, (i) 1000<, (iv) 100€
gefallen ist!

LOsung:
Jahrliche Wertanderung umd% —5%— 1% = —2%
a) Vi =Vp-0.98
Vo =V;-0.98=\Vp-0.98
uSW.
Vn — VO . 098n
b) Konvergenz gegen O:
Zu jedeme > 0 existiert eimg(&) € N, so dass fur all@ > ny(¢) gilt [Vh— 0] =Vh < €.

Das heil3t: Zu jedem nichtnegativem Geldbetrag (und liegaoeh so dicht bei 0) gibt
es eine Jahreszahl, nach der er von dem Vermdgen untetschvitd.
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Wahlenng als néachstgrol3te ganze Zahl nﬁﬁ%%a’ dann qilt firn > np(g) > In v dass

. 0
Vh < €1st.

c) Hier werden numg zu konkretens gesucht und damit der Sinn der Sache hoffentlich ver-
standlich:

In 100000 Inl

(i) n> |n2808§0 = In0§38 =3431 nach 35 Jahren,
In 4

(i) n> - 028 5= 14828 nach 149 Jahren,

In 555

@ii) n> n0.98 — 26226 nach 263 Jahren,
In 1

(iv) n> —2999 _ 37623 nach 377 Jahren.

In0.98
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