Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 8.57

Ermitteln Sie fur die Optimierungsaufgabe16x; +3xo+ X3 — X4+X5+5900— max
—X1+2%X2+2X3— Xg4+X5= 420
X1— Xo+ X3—2X4+Xx5= 20
X1 <400 x2>200 x3>0, X4>0, x5>0
mit Hilfe der Simplexmethode die optimale L6sung und denroaken Zielfunktionswert!

Losung:

l. Version Gauf3algorithmus
(Literatur: Luderer, B. und Wirker, U.: Einstieg in die Véichaftsmathematik. Vieweg+Teubner)

Variable:x; =400-x; >0, x3=400-X;, X,=x2—200>0, x;=x,+200,
Zielfunktion: z= —16(400—X; ) +3(X5+200) 4 X3 — X4 +X5+5900= 16X] +3X,+X3—X4-+X5+100,
Z =16x1+3%,+X3—Xs+Xs5, z=Z+100
Nebenbedingungen: (400—Xx;)+2(x5+200)+2x3—Xa+xX5 =420, X;+2X,+2X%3—Xa+X5 =420,
(400—x]) — (%,+200) +X3—2X4+X5 =20, —X] —X5+X3—2Xa+X5=—180,
Xy +Xo—X3+2X4—x5= 180

Normalform:| Z =z—100=16x;+3%,+ X3— X4 +X5 — max
X;+2X+2X3— Xa+xs = 420

X;+ X5— X3g+2x4 —X5 = 180
Xé]_? X/27 X3, X4, Xs > 0
Ersatzaufgabel h= —V1—Vp — max
Xy +2X5 +2X3 — Xa+X5+V1 = 420
X+ Xo— X3+2X4—Xs +v, = 180
Xé[ ) sz ; X3, X4, X5, V1, V2 2> 0
X X, X3 X4 X5 Vi W
BV xg 0 0 0 0 0 -1 -1 Xg| O
vi -1 1 2 2 -1 1 1 0 420] 210
v, -1 1 1 -1 2 -1 0 1| 180
~2 -1 -1 0 0 0[-600
vi -1|-1 0 4 -5 3 1 -2| 60
X, 0/ 1 1 -1 2 -1 0 1| 180 —
1 0 5 -3 0 3] -60
x3 O0/l-2 0 1-2 3 % -1/ 15 alleAj >0 = Max.der
X3 0 3 1 o0 32 -1 % 3| 195 Ersatzaufgabe mit=0
0 0 O 0 0 1 1 0 = zul.BLd.Normalform
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X; X, X3 Xa X5
BV xg| 16 3 1 -1 1| x| 6
x3 1| -+ 0 -2 31 15| —
3 3
% 3] 3 1.0 3 -] 19
-14/ 0 0 2 1| 600
xg 1 0 3 1 -1 2| 80|[120
4 1
X, 16 1 4 0 1 -1 260 —
56 17
0% 0 16 ||| 4240
xs 1 o 3 3 -3 120 alleAj>0=> Z=4920 Max. der
X, 16 1 3 1 1 300 Normalform, optimale Lésung:
o ¥ L 04920 Xy =300, X, =X3=X4 =0, X5=120

Da die Optimalitatsindikatoren fur die Nichtbasisvar@bpositiv sind, liegt ein eindeutiges Ma-
ximum vor. Die optimale Lésung der Ausgangsaufgabe ist x; = 400—x; = 100,

X2 =Xp,+200= 200, X3 =x4=0, x5 =120, dort wird das Maximum der Zielfunktion mit=
Z+100=5020 erreicht.

[l. Version Austauschverfahren
(Literatur: Nollau, V.: Mathematik fir Wirtschaftswisssshaftler. Teubner)

Variable:x} =400—x; >0, x3=400-X;, X,=x2—200>0, x;=x,+200,
Zielfunktion: z= —16(400—x} ) +3(X,4200) +X3—Xa+X5+5900= 16x; 43X, +X3 —Xa+X5+100,
Z =—z=—16x;—3%,—X3+X4—X5—100— min
Nebenbedingungen: (400—Xx;)+2(x5+200)+2x3—Xa+xX5 =420, X;+2X,+2X%3—Xa+X5 =420,
(400—x]) — (X,+200) +X3—2X4+X5 =20, —X; —X5+X3—2Xa+X5=—180,
Xy +Xo—X3+2X4—x5= 180

Normalform:| Z = —z=—16x] —3x, — X3+ X4 —X5 — 100— min
X +2X,+2X3— Xa +x5 = 420
X;+ X5— X3+2X4 —X5 = 180
Xy, Xo, X3, X4, X5 > O

Hilfsproblem:| h= vi+Vvo + O0—min
Xy +2X5 +2X3 — Xa+X5+V1 = 420
X+ Xo— X3+2X4—Xs5 +v, =180
X1, Xo, X3, X4, X5, Vi, Vo > O

bzw.| h= vi+Vvo+ 0 — min
Vi=—X; —2X, —2X3+ Xa—X5 +420
Vo=—X] — Xo+ X3—2X4+X5 +180
Xé]_? X/27 X3, X4, X5 > 0
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Ho NBV | X3 X5 X3 X4 X5
BV c| O O 0O O o0 0| 6
V1 11-1 -2 -2 1 —-1/420| 210
V2 1| -1 1 -2 1|180]|[180
—2 -1 -1 0]600
Hi NBV | x| w X3 Xa Xs
BV cl 0 1 O O 0 o066
Vi 1] 1 2 5 —3| 60
X5 0/-1 -1 1 -2 1/180| —
1 3 5 —-3| 60
Ho NBV| X, v w1 X1 X5
BV c| O 1 1 0 0 0|6
1 1 _1 5 _3
90 a2 ma d i P giep>0
X O|-7 —5 —7 —3 3|19 = Minimum des Hilfsproblems mii=0
O 0 O O o0 o — zulassige Basisldosung der Normalform
S NBV X; Xa Xs
BV c| —-16 1 -1,-100| @
xg -1 2 -2 15 —
3 3 1
X, 3| |- -8 1| 195|[260
—-14 2 —-1|-700
S NBV| X x4 X5
BV cl-3 1 -1 -100| 6
x3 —1|-3 1 |-3 80([120
4 i
X, -16|-4 -1 1| 260 —
56 17
%6 16 |-47|| —4340
S NBV| X x4 X
BV c|—-3 1 —-1| -100|6
X -1|-1 3 3} 120
> 2 72 allea; >0
¥ -16|/-5 -3 -3 300 — Z =-5020 eindeutiges Min.d. Normalform,
£ L 15020 opt. Lésung:x; =300, X, =x3=X4=0, X5 =120

Optimale Lésung der Ausgangsaufgabe ist damit=400—x; = 100, xp = x,+200= 200,
x3=X4=0, X5 =120, dort wird das Maximum der Zielfunktion mit=—7 =5020 erreicht.



