Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 8.45

In einer Werkstatt werden kleine und grol3e Regale gefedigit Herstellung eines kleinen
Regals wird 1 Stunde benotigt, dabei entstehen Kosten ireit6h 50€ und beim Verkauf
ist ein Gewinn von 2GE zu erzielen. Ein groRes Regal wird in 4 Stunden hergesthét,
Herstellungskosten betragen 3@0und der zu erzielende Verkaufsgewinn ¥30Es stehen
maximal 100 Stunden zur Verfiigung, die Herstellungskostdien insgesamt 6008 nicht

Uberschreiten.

a) Stellen Sie das mathematische Modell fiir die Gewinnmieximg unter diesen Bedin-

gungen auf!

b) Losen Sie die lineare Optimierungsaufgabe mittels Semmrfahren! Wie grol} ist der
maximale Gewinn?

c) Welche Bedeutung haben die Werte der Schlupfvariableeimptimalen Lésung?

Losung:
a) x; Anzahl herzustellende kleine Regale; Anzahl herzustellende grol3e Regale
Gewinn: 260 +13xc — max
Zeit: X1+ 4dx < 100
Herstellungskosten: %9+30x, < 6000
Nichtnegativitat: X1, Xo > 0, auBerdem Ganzzahligkeit

b) Version Gauf3algorithmus
(Literatur: Luderer, B. und Wiirker, U.: Einstieg in die Wichaftsmathematik. Vieweg+Teubner)

Das Modell Iasst sich durch Division der Gewinnfunktion@ufdO und der Ungleichung fur

die Kosten durch 50 vereinfachen zwZ =z/10 = 2x;+13x; — max
X1+ 4 < 100
X1+ 6xp < 120
X1, Xo > 0 ,
die Normalform lautet Z = 2x;+13% —  max
X1+ 44X+ Uug = 100
X1+ 6X +u, = 120
X1, X2, Uz, Uz > 0
Simplexschema: X1 Xo U U
BV cp 2 13 0 0| Xg 0
uu 0] 1 4 1 0[100f 25
u 0] 1 6 0 1[120
-2 |-13 O 0] O
uw 0| % 0 1 -3%| 20
x 13| % 1 0 £ 20
1 13
5 0 0 %1260

Alle Optimalitatsindikatoren sind nichtnegativ, fur diedNtbasisvariablen positiv. Damit liegt
das eindeutige Optimum bgj=0, x;=20, u; =20, u5=0, Z* =260 z*=10Z" = 2600. Der
maximal mogliche Gewinn liegt bei 2688, er wird erzielt, wenn kein kleines und 20 grol3e
Regale gefertigt werden.

Ohne die zahlenméafRige Vereinfachung des Modells lauteboaglexschema:
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X1 Xo Up u>
BV c| 20 130 0 O xg| 6
u 0] 1 4 1 0| 100/ 25
uu 0| 50 300 0  1|6000
-20 |[-1300 0 0| ©
w 0| 3 0 1 —-%| 20
x 130 % 1 0 55| 20
5 13
3 o o %2600

c) u; =20 in der optimalen Losung bedeutet, dass 20 der maximaliai@gl 100 Stunden nicht
benotigt werdenuy; =0, dass das Herstellungskostenlimit von 6&Romplett ausgeschopft
wird.



