Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 8.37

Ermitteln Sie fur die Optimierungsaufgabe x13t3x2 — X3 — max
X1 +2% — Xz = 3
— Xo+2x3< 15
—Bx +3x3 < 12
X1 >0, X2>0, x3>0
die optimale L6ésung und den optimalen Zielfunktionswert!

LOsung:

Version Gauf3algorithmus
(Literatur: Luderer, B. und Wurker, U.: Einstieg in die Véichaftsmathematik. Vieweg+Teubner)

Durch die Einfuhrung von Schlupfvariablen fiir die beidenglénchungen erhalt man als

Normalform: 3; +3x — X3 — max
X1 +2% — X3 = 3
— Xo +2X3 +Uy = 15
—5xy +3x3 4+uz= 12
X1, X2, X3, W, Uuz> O
Simplexschema: X1 Xo X3 Uy Us
BV cz| 3 3 -1 0 O0|x| 6
xx 3|1 2 -1 0 o0f 3]-—
w O0/0 -1 2 1 0[15%
uu 0/ 0 -5 3 0 1|12
0 3|2 0 0|09
x 3/1 & o0 o0 i 7|22
w o0 I o0 1-2|7
x3 —1| 0 -3 1 0 1| af-
0 |—3% 0 0 £|17
xx 31 0 o0-3 2|6
x 3/0 1 0 3 -2|3
x -1/ 0 0 1 2 -119
1 4
0 o o %I 2|18

Da alle Optimalitatsindikatoren nichtnegativ sind, hahés sich um das Optimunx] =6, X5 =
3, X5 =9, optimaler Zielfunktionswertz" = 18. Da die Optimalitatsindikatoren flr die Nichtba-
sisvariablen positiv sind, ist das Optimum eindeutig.

oder: Elimination vonx; durch x; = 3— 2x2 + x3 fuhrt zu der grafisch lI6sbaren Optimierungs-
aufgabe —3xo +2x3 +9 — max
- X +2x3 < 15
—5x2 +3X3 < 12
X2, X3 0

Der zulassige Bereich ist begrenzt durch die posiAchse, durch die Punki®,0), (0,4) und
(3,9) sowie von dem letzten Punkt aus durch die Geradg+ 2x3 = 15. Die Parallelverschie-
bung der Niveaulinie (z.B.}-3x + 2x3 = 6 fiihrt auf die optimale Losung; = 3, X3 =9 =
X, =6, z* = 18.

v
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oder: Elimination vonxz durch x3 = X1 + 2%, — 3 fiihrt zu der grafisch I6sbaren Optimierungs-
aufgabe 21 + X2 +3 — max
2X1 +3X2 < 21
X1 + X2 < 21
X1, X2 > 0 (vgl. Aufgabe8.46).

Der zuléssige Bereich ist begrenzt durch die Punikt®), (0,7), (6,3) und (7,0). Die Paral-
lelverschiebung der Niveaulinie (z.B.x2+ x> = 2 flhrt auf die optimale Losung; = 6, x5 =
3= x5=9, 7z =18


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/08_046-0.pdf

