Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 8.35

Bestimmen Sie mit der Simplexmethode die optimale Losurdyden optimalen Zielfunkti-
onswert der Optimierungsaufgabe- x; —2xo +2X3+ X4 — max
—3X1+3%Xo— X3—3X4 > —7
X1+ X+ X3+ x4 < 3
- X1+ X— X3+ X4 < 4
X1>1,%>0,x3>0,%>0 !

LOosung:

l. Version Gauf3algorithmus
(Literatur: Luderer, B. und Wurker, U.: Einstieg in die Véichaftsmathematik. Vieweg+Teubner)

Substitution:x; =x1—1, xy=x;+1

z=— (X|+1) -2 +2%3+ X4 — max
—3(X+1) +3% — X3 —3xa—ug = -7
X+ + X+ X3+ X4 +Up = 3
(x1+1)+ Xo— X3+ X4 +us = 4
X1, X2, X3, X4, Uy, Uz, U3 > O
Normalform:|Z =z+1=— X} —2X0+2X3+ X4 — max
3x’1—3xz+ X3 +3X4 +Up = 4
x1+ Xo+ X3+ Xa  +Up = 2
—x1+ Xo— X3+ Xa +uz = 5
X1, X2, X3, X4, Uy, Uz, U3 > O
X; X2 X3 Xg U U U3
BV cg| -1 -2 2 1 0 0 0Oxg| 6
uu 0] 3 -3 1 3 1 0 04]4
w 0| 1 1 1 1 0 1 02
us 0(-1 1 -1 1 0 0 1/5|—
1 2 -1 0 0 0f0
uu O 2 —4 0 2 1 -1 0|2
x3 2| 1 1 1 1 0 1 02
us 0| 0 2 o 2 0 1 17
3 4 0 1 0 2 04

Da die Optimalitatsindikatoren fir alle Nichtbasisvat@ab> 0 sind, liegt das eindeutige Opti-
mum Z=4 bei x;=0, =0, x3=2, x4=0 vor. Fiir die Ausgangsaufgabe ergibt sich damit
als optimale Lésungg =1, xo=0, Xx3=2, x4=0 und als maximaler Zielfunktionswert 3.
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Aufgabe 8.35

[1. Version Austauschverfahren

(Literatur: Nollau, V.: Mathematik fir Wirtschaftswisssshaftler. Teubner)

Substitution:x; =x1—1, X1 =x;+1
Z=—-z2= X+1)+20—-23— X4 — min
—3(X|+1) +3%2 — X3—3x4—Uy = -7
(X +1)+ X+ X3+ Xa +Uuy = 3
(x1+l)+ Xo— X3+ X4 +uz = 4
X17 X2, X3, X4, U1, U2, U3 > 0
Normalform: |Z = X} +2x2—2x3— X4 +1—smin | bzw.
3x’1—3xz+ X3 +3X4 +Uyp =4
x1+ X2+ X3+ X4  +up =2
—x1-|— Xo— X3+ X4 +uz3=>5
xl, X2, X3, X4, U, Up, uz3>0
Z= X +29-2x3— xa+1 — min
Up =—3X; +3% — X3—3xq + 4
Up=— Xj— Xo— X3— X4+ 2
U3= X;— Xo+ X3— Xa+5
X}, X2, X3, X4, Uz, Up, U3~ > 0
S NBV| X X X3 X4 S NBV| X X U X4
BV ¢ 1 2 -2 -1/1/86 BV ¢ 1 2 0 -1| 1|6
uw 0 |-3 3 -1 -3|4|4 Uz 0|2 4 1 -2| 2
u 0 |-1 -1 [-1] -1|2|[2] 3 —2 |-1 -1 -1 -1| 2
Us 0 1 -1 1 -1/5|— Us 0 0O -2 -1 -2 7
1 2 1 3 4 2 1/-3

Im TableauS; sind alle Optimalitatsindikatoren O, also liegt das eindeutige Optimum= —

bei x;=0, xo=

Losung X1 =1, Xo=0, X3=

0, x3=2, x4=0 vor. Fur die Ausgangsaufgabe ergibt sich damit als opégmal
2, x4=0 und als maximaler Zielfunktionswert 3.



