Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 8.30

Uberfiihren Sie die Optimierungsaufgabe x; 3 2x, — max
X1+ X > 12
2X1+ X > 20
X1>3, x<0
in Normalform, bestimmen Sie mit Hilfe eines Hilfsproblesise zulassige Basislésung und
I6sen Sie davon ausgehend die Ausgangsaufgabe mit demeSmigrithmus! Hatte das auf
diesem Wege erhaltene Ergebnis auch einfacher ermittettanekénnen?

Losung:

Version GaulRalgorithmus
(Literatur: Luderer, B. und Wurker, U.: Einstieg in die Véichaftsmathematik. Vieweg+Teubner)

31 +2% - max  Xj=x1—3, x3=X;+3 3 +9 —2x, — max
X1+ X > 12 Xo=—X2, Xo=—X, Xp+3— x, > 12
2X1+ X > 20 2 +6— X, > 20
X123, %<0 x>0, x>0
Statt X} —2x,+9 kann auch § —2x, maximiert werden. Die Normalform lautet somit nach
Einfihrung der Schlupfvariablem unduy | 3x; —2x5, — max
Xp — Xo —Up > 9
2 — X —u > 14
Xé]_? X/27 U, Uz Z 0.

Eine zulassige Basislosung ist nicht direkt ablesbar, albskierden die kiinstlichen Variablen
undv, eingefuhrt, fur die folgendes Hilfsproblem |6sen ist:

—V1 — Vo2 — Max

Xp— X% —U Vv > 9
2X1 — X — U +vp, > 14
Xj, X5, Ui, Uz, Vi, V2 > 0.
1. Phase des Simplexalgorithmus: X, X, U U Vi Vo
BV cB O O O 0 -1 -1| xg| 6
vi —1 1 -1 -1 0O 1 0 9| 9
v, 1| 2 -1 0 -1 0 1| 14
2 1 0 0]-23
w -1 o0 -1 -1 1 111 2|4
1 1 1
¥, of 1-3 o -1 o | 7/|-
1 1 3
o 3 1|-i o 3| -2
Uo 0 0O -1 -2 1 2 -1 4
X, 0/ 1 -1-1 0 1 0| 9
O 0 O 0 1 1 0

Alle Optimalitatsindikatoren sind nichtnegativ, maximakielfunktionswert der Ersatzaufgabe
ist 0. Also istx; =9, x, =0, u; =0, up=4 eine zulassige Basislosung der Normalform.
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2. Phase des Simplexalgorithmus: X; X up U
BV cg| 3 -2 0O O|xs|6
u 0/ 0 -1 -2 1| 4|-
X, 31 -1 -1 0|09

0 -1 [-3] 0|27

Da in der Spalte mit negativem Optimalitatsindikated alle Koeffizienten des Gleichungssys-
tems nichtpositiv sind, ist die Zielfunktion unbeschréaunikt die Optimierungsaufgabe unldsbar.

Die Unbeschréanktheit der Zielfunktion ist sofort zu seheenn man sich z.B. Uberlegt, dass alle
Punkte dex;—Achse mitx; > 12 zuldssig sind. Fliky — o0, X = 0 gilt z= 3x; + 2Xp — o, SO
dass die Zielfunktion Uber alle Grenzen wéchst.



