Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 8.19

Bestimmen Sie das Maximum und das Minimum der Funktimrg,Xo) = —x1+X2+4 flr
solchex; undxy, die die Bedingungen X@—2x, >5, —Xx1+4<-1, X1 >2 und x> -1
erfillen, jeweils auf grafischem Wege und mit dem Simplefalgen! Zeichnen Sie die bei
dem Simplexalgorithmus durchlaufenen BasislésungenerStiizze der grafischen Lésung
ein. Fur welche Argumente werden die Optima erreicht?
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Maximierung erfolgt durch Parallelverschiebung des Ziektionsniveaus nach links oben. Der
zulassige Bereich wird verlassen auf dem Abschnitt derdgerax; +x2+4=1.5 flr 2<x; <3,
das Zielfunktionsniveau ist dort3.

.3 .
Also betragt das Maxmurs und wird fur alle Punkte auf dem Geradensttick

X1\ 2 1
<x2) = <_1/2) +t <1) , 0<t <1 angenommen.

Minimierung erfolgt durch Parallelverschiebung des ZieKtionsniveaus nach rechts unten. Das
ist beliebig weit mdglich, die Zielfunktion ist tber dem @skigen Bereich nach unten unbe-
schrankt und die Aufgabe damit nicht I6sbar.

Simplexverfahren: |. Version Gauf3algorithmus
(Literatur: Luderer, B. und Wirker, U.: Einstieg in die Véichaftsmathematik. Vieweg+Teubner)

Variable: X; =x;—2> 0, X,=X+1>0, d.h. xg=X+2, Xo=X,—1,

Zielfunktion: z=—(X;+2)+(x,—1) +4=—X|+X+1, d.h. Z =—x;+x,, z=Z+1
NB1: 2(x;4+2)—2(x,—1)—u1=5 = 2 —-2G—u=—-1 = —-2¢+26+u1=1
NB2: —(x{+2)+4(—1)+ur = -1 = —X;++Up=5


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2
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Maximierung der Zielfunktion: Normalform:| — xj+ %, — max
—2X) + 2X5+Ug =1
- X +4 4uy =5

!

Simplexmethode: ;
X17 X27 Ul, U2 Z O

X; X, U U
BV ¢ |-1 1 0 O|xs| 6
Uy 0| -2 2 1 01 1.BL:X;=x=0,u1=1up=5=x1=2,x=-1
w O0/-1 4 0 1|52
1 0 0|0
X, 1]-1 1 3 0ol3|— 2BLX;=U1=0,%=3,Up=3= X =2,X=—3
w 0] 3 0 -2 1|3 alleAj >0 = Max.,A;j ist auch fur Nicht-BV
o o 1 ol X, gleich 0.= Weiterrechnung méglich.
X, 1/ 0 1 -% $|3|3 3BLu=Ww=0X=1%=3=x=3x=3
X, -1 1 0 -3 1|1 alleAj >0 = Max., 4 ist auch fiir Nicht-BV
o o 1|01 up gleich 0, Weiterrechn. fiihrt zuriick zu 2.BL.
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Alle Punkte auf der Kante zwischen den Eckér,x;) = (075) = (X1, X2) = (2,—5) und
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Minimierung der Zielfunktion:

Hier muss lediglich statt der Funktia=z—1 die Funktion—Z = —z+1=x] —x, maximiert

werden, Normalform X;— % — max
—2X) + 2X+Uy =1
- X +4 4uy =25

Xy, X5, U, Up > 0
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Simplexmethode:

/

X; Xo Up U
BV cg 1 -1 0 O|xg| 6
uu 0l -2 2 1 0|1 |— 1.BL:X;=x=0,u1=1,up=5=x1=2,xp=—1
u 0] -1 4 0 1|/5|— alle aj1 nichtpositiv =
1 0 0]/0 ZF unbeschrankt, LOA unlosbar

Simplexverfahren: Il. Version Austauschverfahren
(Literatur: Nollau, V.: Mathematik fir Wirtschaftswisssshaftler. Teubner)

Variable: X; =x;—2> 0, X,=X+1>0, d.h. xg=X+2, Xo=%,—1,

Zielfunktion: z=—(X|+2)+(X,—1) + 4= —X; +X,+1,

NB1: 2(x;4+2)—2(X,—1)—x3=5 = 2X]—2%—X3=—-1 = —-2X+2%+x3=1
NB2: —(X|+2)+4(x,—1)+xa= -1 = —X+4X+Xa=5

Minimierung der Zielfunktion:

1— min
1

Normalform:| — x|+ X,

—2X) + 2X+X3

_|_

bzw.

- X+ X5+ 1—min
2 —2x5+1

Xy — 45+ 5
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Simplexmethode:

1BL:X;=X=0,x3=1,x4=5 = x1=2,x=—1
alle mj; nichtnegativ—-

ZF unbeschrankt, LOA unlosbar
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Maximierung der Zielfunktion:

Hier muss lediglich statt der Funktiadie Funktion—z=x; — x,—1 minimiert werden,

Normalform:

Xp— X% — 1—min [bzw.| —z= X;— X, —1—min
—2X) + 2X5+X3 =1 X3 =2X] — 2% +1
— x:1+4?(’2 +x4 =5 X = x’ll—4x’2+5

X]_7 X27 X3, X4 Z 0 X]_7 X27 X3, X4 Z 0

Simplexmethode:

!

1.BL: X =%=0,x3=1,x=5 = x1=2,%=—1

S NBV X X%

BV ¢ [1 -1|-1|86

x3 0 |2 1

xa 0 |1 —4| 5|32
1 -1
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SS NBV| X X3
BV (o 1 0l-1| 6
X, -1 1 -3 3|— 2BLX=X=0X=3x=3 = X =2,%=—3
xg O 2| 3 alleAj >0 — Max., Sondersituation; ist fiir
@ % —%’ Nicht-BV x; gleich 0.—= Weiterrechnung méglich.
S NBV Xa X3
BV C 0O 0|-1|6
x, -1 -2 L1 3|3 3BLiXxg=x4=0,X|=1,%=3 = x;=3,%=3
X) 1 (-3 3| 1 alleAj >0 = Max.,4j ist fir Nicht-BV x4 gleich 0,
o 1|3 Weiterrechnung fiihrt zuriick zu 2. BL.

: 1
Alle Punkte auf der Kante zwischen den Ecke¢r|,x,) = (0, =

(6.%) = (1.3) = (%)= (35

xx\ ([ 2 1 : - Y L
<x§)_<—1/2)+t<1)’ 0<t<1; Maximum:z‘'=-7"=

2) = (xl,xz):(Z,—%) und

2) sind optimale Lésungen, d.h.
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