Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 8.7

Ldsen Sie folgende Optimierungsaufgaben auf grafischemeWeg

a) b) C) d)
— X1+ Xo—max — X1+ Xo—min —4X1+ 2% — max — X1+ Xo—max
2X1— Xo > 2 21— X > 2 21— Xp > 2 21— Xp > 2
— X1+2% <5 — X1+2% <5 — X1+2% <5 X— X <3
X122, %>1 X122, %>1 X122, %>1 X122, %>1
LOosung:

Grafische Losung zweidimensionaler linearer Optimierungaufgaben

Schritte: — Darstellung des zulassigen Bereichs (Losumgsdin. Ungleichungssystems)
— Konstruktion eines ZF—Niveaus (z.B. Nullniveau)
— Ermittlung der Optimierungsrichtung
— Parallelverschiebung des ZF—-Niveaus zum Optimum (dartzwassiger Be-
reich verlassen wird)
— Berechnung der optimalen Werte und des optimalen Zietiang&niveaus

a) Zeichnen fur Losungsmenge von Ungleichungen zunacaf&@nder (Gleichungen):
2X1 —Xp = 2: Achsenabschnittex,=0 — x1=1, x1=0 — Xp=-2
> 2. wennxy grol3er undk kleiner, d.h. rechts unterhalb,
—X1+2%> =5: Achsenabschnittex,=0 — x3=-5 x1=0 — xz:g
< 5: wennxy grol3er undk, kleiner, d.h. rechts unterhalb

Nullniveau der Zielfunktion:—x; + X =0 < X =X

wird grof3er, wenrx; fallt und x, wachst, d.h. Maximierungsrichtung nach links oben
(Man kann sich das auch durch Einsetzen eines konkreten téurikerlegen, z.B.
x1=0,%=1 —X1+Xx2=1, d.h. links oben grol3er.)

o 2X—%~=2 “%1tX=0 -X£2%=5

zulassiger Bereich

zur Veranschaulichung: Landkarte mit Hohenli-
nien, gesucht: hochster Punkt des grau markier-
ten Gebietes
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Aufgabe 8.7

Parallelverschiebung der Niveaulinien verlasst zul@ssereich im Schnitt von
21— Xo= 2 | +
— X1+2%= 5|2 =12, x5=4, x; =3, opt. ZF-Niveawr" = —xj+x;=1
—2X1 + 4% =10 |+ - -

b) Gleiches zulassiges Gebiet und gleiche Zielfunktionléea),
Minimierung durch Verschiebung des Zielfunktionsniveaash rechts unten

Il
o1

2X—x~2 X%P=0 —x 32

8,

Z= —X1+Xp — —oo: Zielfunktion unbeschréankt, Aufgabe unldésbar
(Es gibt zulassige Punkte, aber kein Optimum.)

c) Gleiches zulassiges Gebiet wie bei a),
Nullniveau der Zielfunktion jetzt—4x; +2X; = 0 <= Xo = 2X3,
Maximierung des Zielfunktionsniveaus in Richtung linkseab
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1 —4Xx+2 X5 = —X,£2%,=5

2

4 . .
zulassiger Bereich

oy~

Zielfunkti ive

Optimale Losung auf der Geradem;2- xp = 2 zwischen den Schnittpunkté® 2) mit x; = 2
und(3,4) mit —x3 +2xp = 5:
())zi) = (;) +t (;) , 0<t<1; z¢=-4, Aufgabe mehrdeutig losbar.
2
d) Zulassiger Bereich rechts van = 2 und gleichzeitig oberhalbx3— x, = 3 und unterhalb
von 21 — X =2 (jeweils einschliellich): leer
= Aufgabe unltsbar (Es gibt keine zulassigen Punkte.)

o X —X73  IX—X~2




