Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.129

Bei einem spatformigen Behélter werde die Grundflache desgevom PunkA(—2,0,1)
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durch die Vektorere= (2) und b= (3) aufgespannt, die ihr gegeniiberliegende Flache sei
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1
offen. Der dritte den Spat volhausgehend aufspannende Vektoréei(4) . Langeneinheit
ist der Meter. 8

a) Bestimmen Sie die Eckpunkte des Spates!
b) Berechnen Sie das Volumen des Behélters!

c) Welche Masse hat der Behélter, wenn fir seinen Bau MatgiaDichte von 5kgm?
verwendet wurde?

d) Der Behélter befinde sich in einer Flussigkeitsstrombivig.lange dauert es, bis er gefullt

5 -5
ist, wenn die Stromungsgeschwindigk&it= (3) g bzw. Vo= ( 3) g betragt?
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LOsung:

a) Ortsvektoren der Eckpunkte sind fiir die GrundflaGfe OA+a, OA+a-+b und OA+b und
fiir die Deckflach@A+¢, OA+a-+¢, OA+a+b+c undOA+b+C.

Also sind die Punkt¢—2,0,1), (—1,2,3), (1,5,9) und (0, 3,7) Eckpunkte der Grundflache
und die Punkté—1,4,9), (0,6,11), (2,9,17) und(1,7,15) Eckpunkte der Deckflache.

. 121
b) v = | (abz)| = 23 4 — |-10 =10 [m?]

c) Oberflache (ohne Deckflache!):

O = ||axb|| +2||@xe| +2||bxg| =

(910091404

m:O-pz49.16rr?-5% = 2458kg

+2 +2

d) Der Fluss mit der Geschwindigkeit durch die vona und b aufgespannte Flache betragt
(ani).
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(abv1>: g 2 j :37[%], (abv2>: ; 2 i:—:a?{m?}

Zu entscheiden ist nun noch, in welchem der Falle die Str@naunch die offene Deckflache
in den Behalter hinein erfolgt und in welchem sie auf die pexssene Grundflache trifft. Von
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der Deckflache aus befindet sich der Behaltej in RichtadgDamit die Strémung in den
Behalter hinein erfolgt, muss das Vektorsys@rh, Vi die gleiche Orientierung haben wie das
Systemd, b, —C.

1 2 -1
Es gilt (é b — 6) —|2 3 —4|=10> 0, also istd, b, —& genauso wid, b, V; ein Rechts-
2 6 -8

system (wenrd undb in Richtung des Daumens bzw. Zeigefingers der rechten Hagdrze
zeigen sowohl-¢ als auchv; in Richtung des rechten Mittelfingers), wahre@d, v, ein
Linkssystem (desgl. fur linke Hand bzw. bei rechter Hangtz&i entgegengesetzt zum rech-
ten Mittelfinger) bildet.
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Also erfolgt mitvy die Stromung in den Behalter hinein, er ist nae%W = 3—7$s 0.27s
37«
S

vollstandig gefullt, wahrend er bei der Stromung mit der €b@gndigkeitV, tberhaupt nicht
gefullt wird.



