Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.114

11 5 20 3 -3
Gegeben seien die Vektorare=| 11 |,b=| 13|,c=| 4 |,ui=|1|undv=| 9.
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a) Ermitteln Sie die zwi undV orthogonale Richtung!

b) Projizieren Sie die Vektoren—3 unde—a auf den bei a) ermittelten Vektor!

c) Ermitteln Sie den Abstand zwischen den Geraglersi+td undX=b-+tv sowie den Ab-
stand zwischen den Geradésa d+td undX=C+tv!

d) Welches der bei c) betrachteten Geradenpaare liegtén Eirene? Geben Sie deren Glei-
chung in parameterfreier Form an!

Losung:
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Projektion vonc—d= ( 7) :
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c) Der Abstand ist die Lange der Projektion eines beliebigerbindungsvektors der beiden
Geraden, also z.B. vdn-d bzw. vonc—d auf die bei a) ermittelte Richtung des gemeinsamen
Lots. Mit dem Ergebnis von b) erh&lt man

2
als Abstand zwische®=a-+-td undX=Db-+tv: ||—3 (—6) =3v/49=21 und
3

als Abstand zwischex=a-+tt undX=C¢+tv: HBH =0.

d) Das erste Geradenpaar ist windschief, das zweite satingiich. Also liegt das zweite in
einer Ebene. Der Normalenvektor dieser Ebene wurde schaa) leerechnet, als Punkt der
Ebene kann jeder Punkt der beiden Geraden, z.B. @l%d 1, 11) verwendet werden. Die
parameterfreie Ebenengleichung lautet somit
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