Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.113

Bestimmen Sie den Abstand der Gerade durch die Purige-3, —14) und (17,—2,—16)
von den drei im Folgenden genannten Geraden! In welchentBuorder Geraden wird der
Abstand realisiert?

a) Gerade=—x+1 in derx-z-Ebene,
b) x-Achse,
c) Schnittgerade der Ebenga-2y undz=—2y.

LOsung:
Die Geradey durch die Punkt¢l15 —3,—14) und (17, —2,—16) hat die Gleichung
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a) Die bei a) gegebene Gerallg liegt in derx-z-Ebene, also isy=0. Wahlt mant =x als
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Parameter, so igt=—t+1, die Geradengleichung lautet alge= | O | +t 0
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Die Gerademy undh, sind offensichtlich nicht parallel, ihnr gemeinsames Ldtdia Richtung

- - —

2 1 ]k —1 1
1|x| 0)]=l2 1 -2|=| o|=]|o0
—2 ~1 1 0 -1 ~1 1

Abstand ist die Lange der Projektion eines beliebigen Vehbngsvektors der beiden Gera-

15 0 15

den,alsoz.B.vorl -3 |—| 0] =| —3 | aufdie Richtung des gemeinsamen Lotes. Die
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Also ist der Abstand 0, die Geradgrundh, schneiden sich. Der Abstand O wird im Schnitt-

punktrealisiert: 15-2s= t —1=21
-3+ s=0 = S=3
—14—-2s=1-t —14—2-3=1-21 stimmt.
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Ortsvektor des Schnittpunkts ist somt0 | +21( 0 | = 0
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b) Diex-Achse hat die Gleichung=t . Auch sie ist offensichtlich nicht parallel 1) das
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15 0 15
Abstand ist dann die Lange der Projektion z.B. on—3> — (0) = ( 3) auf die Rich-
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tung des gemeinsamen Lotes. Diese Projektion 2|1=—12|=-4|2].
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Der Abstand betragt somit—4 (2) —=4+/5~8.94, die Geraden sind windschief.
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Sindsundt die Parameter der Lotful3punkte in den Geradengleichursgegilt
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sundt ergeben sich als Losung des Gleichungssystems = -5 zus=-5undt=5.
-2s = 10
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Der Abstand wird also in den Punktgn —3 | -5 1 |=[ —8 | aufgund5 O |=| O
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auf derx-Achse realisiert.

Da auf der Geradke; die Gleichungenx=2y undz= —2y gleichzeitig erfullt sind, erhalt man
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mit dem Parametdr=y als Geradengleichung=t ( 1) :
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Die Geraderh; und g sind somit parallel. Ihr Abstand ist die Lange des Lotes vioera
beliebigen Punkt der Geradhg, also z.B. vom Koordinatenursprung, auf die GergdBen
LotfuBpunkt kann man bestimmen, indem man den Verbindweigevzwischen einem Punkt
aufg, z.B. (15,—3,—14), und dem Koordinatenursprung ayprojiziert:
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FuBpunkt des Lotes vom Koordinatenursprunggefalso| -3 |—| 1|=| -82/9].
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Da es sich um das Lot vom Koordinatenursprung handelt isDdisvektor des Lotful3punktes
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zugleich das Lot. Der Abstand betragt so |§ (82) =9 — 3
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~9.69.
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Realisiert wird der Abstand in jedem Paar von Punkttén 1) ehe, t( 1)-1—(82/9) €4g.
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