Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.104

In welchen Punkten schneiden folgende Geraden die Ebenk digrPunkté1,1,0), (2,3,3)
und(1,2,4):

X 5 2 X 5 3 X 2 3
aly|=8]|+r|3], bly|=|8]|+r| 8|, O|y]|=|4]+r| 8|7
z 6 1 z 6 17 z 7 17

Welcher Zusammenhang besteht zur Losung von Auf@alsg?

Losung:

Fir die Schnittpunktbestimmung ist es zweckmalig, die Ebgieichung in parameterfreier
Form zu verwenden, denn dann kann man die Geradengleichitngijmem Parameter in die
parameterfreie Ebenengleichung einsetzen. Beim Gldintiseler Parameterdarstellungen von
Gerade und Ebene wére hingegen ein Gleichungssystem mei&@hgen und 3 zu bestimmen-
den Parametern zu l6sen.

2-1 1-1 1 0 i 7k 5
Ebeneni=|3-1|x|[2-1|=|2|x|1])=|1 2 3|=|-4],
3-0 4-0 3 4 01 4 1
5 X—1
A(X—%) = | —4 y—1]=0, 5x—4y+z=5-1-4-1+1-0, 5x—4y+z=1
1 z—0
a) 55+2r)—4(8+3r)+(6+r)=1, 25+10r—32—12r+6+r=1,r=-2
5 2 1
Die Gerade schneidet die Ebene also in dem einen Plirkkt] -2 3 | = | 2
6 1 4

b) 5(5+3r)—4(8+8r)+(6+17r)=1, 25+15 —-32—-32r+6+17r =1, —1=1.
Das ist ein Widerspruch, also gibt es keinen Schnittpuniet G&erade ist parallel zu der Ebene.

C) 5(2+3r)—4(4+8r)+(7+17r)=1, 10+15 -16—-32r+7+17r=1, 1=1.
Das ist fur beliebige erfillt. Also liegt die Gerade in der Ebene.

Bei a) ist der Richtungsvektor der Gerade nach dem Ergebni®\ufgabet.7a) linear unabhan-
gig von den Richtungsvektoren der Ebene. Die Geradennghtagt nicht in der Ebene, so dass
die Gerade die Ebene in einem Punkt schneidet.

Bei b) und c) hingegen ist der Richtungsvektor der Geradedrkombination der Richtungs-
vektoren der Ebene und liegt somit in der Ebene. Durch desvéktor wird eine Parallelver-
schiebung der Gerade bewirkt, so dass die Gerade in der Eibgaa kann (Fall c)) oder (echt)
parallel zu der Ebene ist (Fall b)).


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/06_007-0.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/06_007-0.pdf

