Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.94

Bestimmen Sie, sofern sie existiert, die Gleichung der Epeire zur Ebeneys-12z=0
senkrecht ist und die

a) von derx-Achse den Abstand 26 hat,
b) von dery-Achse den Abstand 5 hat!

LOosung:

a) Da die gesuchte Ebene orthogonal zur Ebgrel2z=0 sein soll, muss ihr Stellungsvektor
orthogonal zum Stellungsvektgr g dieser Ebene sein. Ferner darf siexichse nicht
schneiden (sonst ware némlich?jij Abstand 0), muss alstighanar x-Achse sein. Damit
enthalt sie die Richtung derAchse, d.h. den Richtungsvekt r(l) . Dieser Vektor ist also
auch zum Stellungsvektor der gesuchten Ebene orthoganigli(c)iﬁ hat die gesuchte Ebene

0 1 i 7 k 0 0
den Stellungsvektor 5|x10]=|0 5 —-12|=| —-12 | =1 12 ].Dasistauch
-12 0 1 0 0 -5 5

der Richtungsvektor jedes auf die gesuchte Ebene geféliters.

Da der Abstand von det-Achse 26 sein soll, muss die Lange des Lotes von jedem Punkt

derx-Achse, also auch vom Koordinatenursprung auf die Ebeneefféden. Die Lange des

0
angegebenen Richtungsvektors betradt 12 | || = v/12°+52 =13. Somit muss der Punkt
5

0 0 0 0 0 0
0|42 12| =124 ] oderderPunkf O | —2| 12 | = | —24 | in der Ebene liegen.
0 5 10 0 5 —-10

Es gibt also zwei Ebenen, die die Bedingungen erfiillen, ohak s

10 @)= e

0 X 0 0 X 0 0
12 < yl|l—|-24 ):O, also | 12 yl=112 —24 |, 12y+5z=-338.
5 z -10 5 Z 5 -10

b) Analog zu den Uberlegungen bei a) muss der Stellungsve&tayesuchten Ebene orthogonal
0 0
zZu 5 | und zum Richtungsvektgr 1 | der zu ihr paralleley-Achse sein. Als Stellungs-

12 0
0 0 i Kk 12
vektor erhalt man damit 5| x =10 2| = ol=
-12 0 0 0 0

Richtungsvektor jedes auf die Ebene geféllten Lotes.

= 01—
|
=

O OoOPr

) . Das ist auch der
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Da der Abstand von dgrAchse 5 sein soll, muss die Lange des Lotes von jedem Punkt de

1
y-Achse, also auch vom Koordinatenursprung auf die Ebend¢r&den. Wege (0) =1
0

0 1 +5
muss einer der Punkte O | 5 = 0 | in der Ebene liegen.
0 0 0

Es gibt also zwei Ebenen, die die Bedingungen erfullen, ohak s

(6 B)+=-~B0 (9~

(Offensichtlich sindk=+5 die beiden zuy-z-Ebene parallelen Ebenen, die von ihr und damit
auch von der in ihr enthaltengrAchse den Abstand 5 haben.)



