Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.91

1 2 1
Gegeben seien die EbenEp: X=| 4 | +s 1]+t 2 | undEy: 2x+8y+z=36
2 -2 -3
2 2
sowie die Geradg: X=| 8 | +s| -5
5 6

a) Geben Sie die Gleichung der Ebdhen parameterfreier Form an!

b) Ermitteln Sie den Abstand zwischen der Gergdend der Eben&; sowie den Abstand
zwischen der Geradgund der Ebené&; !

c) In welcher Gerade schneiden sich die EbelBeandE, ?

LOosung:
a) X=142s+ t 2x=2+4s+2t IR
y=4+ s+2t y=4+ s+2t 2X—y=3s—-2, ) )
7=2-25+3t 3
2X—y+2 3X—3—4x+2y—4 —x+2y—7
t=x—1-2 = =
3 3 3
2X—y+2 _—X —7
z=2-2 ;Nr -3 +§y , 3Z=06—4x+2y—5+43x—6y+21=—x—4y+23,
parameterfreie Ebenengleichung alse: 4y+3z=23
oder:
2 1 i 7k 1 1\ /x—1
n= 1] x 2|=12 1 -2|=|(4], 4 y—4 | =x+4y+3z2-23=0
-2 -3 1 2 -3 3 3 z-2

b) EbeneE;: Suchen Schnittpunkt durch Einsetzen der Geradengleichudg parameter-
freie Ebenengleichung(2+-2s)+4(8—5s)+3(5+6s) = 2+2s+32—20s+15+185=49=23:
Widerspruch, kein Schnittpunkt.

Also ist die Geradg (echt) parallel zur Ebeng;, fallen deshalb Lot vori2, 8,5) aufE;:

2 1
Geradengleichungdes Lotg8&=| 8 | +u| 4
5 3

Schnittpunkt des Lots mE;:
(2+1)+4(8+4+4u)+3(5+3u) = 2+u+32+16u+15+9u=26u+49=23 26u=-26, u=-1

1
Abstand= Lénge des Lots= ||— [ 4 | ||=v/26~5,099
3

Ebene E,: Suchen Schnittpunkt durch Einsetzen der Geradengleichudg parameter-
freie Ebenengleichung(2+2s)+8(8—5s)+(5+6s) =4+4s+64—40s+5+6s=—30s+73=

7 : - . .
36, —30s=-37, s= %: Schnittpunkt existiert, Abstand folglich gleich 0.
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c) In der Schnittgerade sind die Ebenengleichungedy-+3z=23 und X+8y+z= 36 gleich-

zeitigerfullt: 1 4 3| 23
2 8 1| 36
1 4 3| 23
0O 0 -5|-10
1 4 3| 23
0O 0 1 2
1 4 0| 17
0O 0 1 2

17 —4
Schnittgerade als@=| O | +v| 1
2 0



