Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.80

Gegeben seien die Puni&¢l,2,1), B(2,3,0), C(3,1,—2) undD(—8,3,—4).

a) Bestimmen Sie den Flacheninhalt des Dreie®RE !

b) Ermitteln Sie die Gleichung der EbeBedurch die Punkté\, B undC in parameterfreier
Form!

c) Bestimmen Sie die Geradengleichung des Lotesdvanf die Ebend: !

d) Ermitteln Sie den Fu3punkt dieses Lotes und den Abstamthen dem Punk® und der
EbeneE !

e) In welchem Winkel schneidet die Gerade durch die PuDki@dA die EbeneE ?

LOosung:
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b) NormalenvektoABxAG= ([ 1|=(-1], [ -1 y|—=|2] | =4x—y+32z-5=0,
-3 3 3 z 1

parameterfreie Ebenengleichung also—4+3z=5

c) Die Normalenrichtung ist auch die Richtung des Lotes@#eadengleichung des Lotes lautet

-8 4
somit X= 3+t -1
—4 3

d) Einsetzen der Geradengleichung des Lotes in die Ebegiehghg ergibt 4-8+4t)—(3—
t)+3(—4+3t) =—324+-16—3+t—124+9%t=26t—47=5, 261=52 t=2,
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Ortsvektor des LotfuBpunktesistsomjt 3 |+2| -1 |=| 1],
—4 3 2
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Abstand die Lange des Lots, als 1 | ||=2v26~10,20.
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e) Richtung der Gerade dur€hundA: [ 2 |—| 3 |=[-1
1 —4 5
Der gesuchte Winkel ist komplementar zum Winkel zwischenG@eradenrichtung und der
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B I |
Normalenrichtung der Ebene, dieser ist arc > 3 arccosi
ichtu , di [ cOoS = ~
g 9 4 v/107/26
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9,64°. Die Gerade schneidet die Ebene also unter einem Winkel a08036°.
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