Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.77

Die PunkteA(3,0,—1), B(3,3,0) undC(7,3,1) liegen in der Ebenk.

a) Bestimmen Sie den Normalenvektor der Ebénend die Gleichung der Ebene in parame-
terfreier Form!

b) Zerlegen Sie den VektaC in eine zum VektoAB parallele und eine zu diesem orthogo-
nale Komponente!

c) Bestimmen Sie den Flacheninhalt des Dreie&BE sowohImithilfe des Ergebnisses von
a) als auchmithilfe des Ergebnisses von b)!

d) Bestimmen Sie den Ful3punkt des Lotes vom Puti&®20, —20) auf die Eben& und den

Abstand dieses Punktes von der Ebenel!
LOsung:
i J Kk 3
=0 3 1= 4
4 3 2 —12

0
a) Normalenvektor:ﬁ:,@xﬁz: (3) X (
1

3 X
Ebenenglelchung:(é) ( (32/) — (
AC-AB s (

=3(x—3)+4y—12(z—1)=0,
d.h. X+4y—12z=21

0 0
11
b) parallele Komponent — 3| =1 33/10
AB.AB 1014 11/10

4 0 4
orthogonale Komponenteﬁ—%ﬁ: (3) - (33/10) = (3/10)
: 2

11/10 9/10

o) Fache- 4B « A8 - ( 2) P

—-12
bzw.: Die orthogonale Komponente aus b) ist die HOhe des Dreidofisder GrundseitAB.
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Einsetzen in die Ebenengleichung ergibt fir den Lotfu3punk
3(13+3t)+4(20+4t)—12(—20—12t) =39+-80+-240+16% =21, d.h. 169=—-338, t=

13 3 7
Ortsvektor des LotfuBpunktsf 20 | —2 41 =112
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Abstand= Lange des Lots-
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