Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.72

Die EbeneE sei durch die Punkté, 1,0), (5,2,1) und(4,0,0) gegeben.

a) Ermitteln Sie die Gleichung der Ebene in Parameterforchimparameterfreier Form!

b) Geben Sie die Schnittpunkte der Ebene mit den Koordiaatesen und die Schnittgeraden
der Ebene mit den Koordinatenebenen an!

c) Bestimmen Sie die Schnittgerade der EbEmait der Ebenex+3y+z=3!

d) Ermitteln Sie den FuRpunkt des Lotes vom PuR(i& 14, —12) auf die Ebené& sowie den
Abstand zwischen dem PunRtund der Ebené&!

Losung:

a) Bestimmung der Richtungsvektoren:

5 2 3 4 2 2
i=(2|—-(1]|=11)],v=10]—-11]=|-1
1 0 1 0 0 0
X 2 2 3 2
= E: |y|=|1]+su+tVv=|1]|+s|1|+t| -1
z 0 0 1 0
[ S
Bestimmung des Normalenvektorg:=det{ 3 1 1| =1+2j—5k=
2 -1 0

Bestimmung der rechten Seite durch Einsetzen eines Puthtéshene:ni-
X

— E: f-|Yy|=x+2y—5z=4
z

=4

OO-I>/| N
anN -

b) x-Achse: y=z=0 x=4, Punkt(4,0,0)

y-Achse: x=z=0 2y=4, Punkt(0,2,0)

zAchse: x=y=0 —5z=4, Punkt(0,0,—4/5)
4 -2

x-y-Ebene: z=0 Xx4+2y=4=>x=4-2y, X=10]+t 1
0 0
4 5

x-z-Ebene: y=0 x—-5z=4=>x=4+5z X=10|+t| O
0 1
0 0

y-z-Ebene: x=0 2y—-5z=4=>y=2+4+5/2z X=|2 |+t 5)
0 2

c) Einsetzen der Parameterform der EbEra die Gleichung der 2. Ebene:
(24+3s+2t)+3(1+s—t)+s=3 = 2+7s—t=0

2 3 2 6 17
t=24+7s = X=|1|+s|1]|+2+7s)[-1]=]|-1]+s| -6
0 1 0 0 1
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d) Richtung des Lotes ist der Normalenvekibe= ( ) der Ebende
1
2

Bestimmung des Schnittpunktes vf 14) +t ( ) und X+ 2y —5z = 4:
-12 5

6+t+2(14+2t) —5(—12—5t) =4 —> 94+30t=4 —> t=-3

6 1 3
Schnittpunkt ist( 14) 3( 2) = (8): Lotful3punkt
—-12 3

() Ao smen

Abstand:




