Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 7.50

Seia der von den Vektorerd = <:;) und b= <E;) eingeschlossene Winkel.

a) Leiten Sie aus dem Zusammenhang zwischen Kosinus undrBi@dukt her, wie sich
sina aus den Komponenten der Vektor@nndb berechnen lasst!
b) Zeigen Sie mithilfe dieser Darstellung, dass das von dekiovend undb aufgespannte
Parallelogramm den Flacheninh%lmt(zl El) hat!
2 D2
c) Wie lasst sich dieser Sachverhalt mit Hilfe des Kreuzpkbels darstellen?
d) Welche entsprechende Aussage gilt fur das Spatprodukt?

Losung:
a~B B a;b; +ashby
I8I1B fa2-+a3 /o212

iﬁ&x sifa+cofa=1 (Satz des Pythagoras)
Cod

a) cosx =

(a8+a2) (b2+b3) — (arby +aghy)®
(af+a3) (bf+D3)

_ ajb?+adh?+afbs+azhs—aih?—2aibaxh, —adhs

N (af+a3) (bi+b3)

b3 2aybjahp+-a3b?  (arbp—agby)?

- (grag)(bp+b3)  (af+ag)(bf+b)

Fur 0<a <18Q ergibt sich

sifa=1-cofa=

N
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b) A7, h=bsina
6 k / " . a1 b]_
Flache des Parallelogramnis=ah=absina = a by
Qa

c) (vgl. Aufgabe7.51)

Kreuzprodukt ist im dreidimensionalen Raum definigex b|| ist die Flache des voa und
b aufgespannten Parallelogramms.

ag . b]_ . T r R 0
Wahlend= | a; | ,b=| b2 |, danngiltdxb=|a;a, 0| = 0 :
0 0 by by O by — biap

ap by

Also gilt fiir den Flacheninhalf = ||&@ x b|| = |ajb, — byay| = 2 by
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Aufgabe 7.50

d) (vgl. Aufgabe7.115)

:; E; Flache des voa, b aufgespannten Parallelogramms

ap by ¢

a by c||: Volumen des void, b, ¢ aufgespannten Parallelepipeds (Spats)
az bs c3
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