Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.223

Kann man Parameterundd finden, fiir die die Matrixc (2 _3) orthogonal wird?

Losung:
orthogonale Matrix:AT = A1, d.h. auchAAT =ATA=E

EinfUhrende Frage: Woran ist zu denken, wenn im ZusammenimgrOrthogonalitat die
Zahlen 3 und 4 verwendet werden? (Pythagoras, 5)

AT =c _j g , detA) =c?(3d+16). Mit dem Ergebnis von Aufgabe.175folgt
A-Ll_ 1 c d 4\ 1 d 4

~ c?(3d+16) \—4 3/ c¢(3d+16) \ -4 3/

1
DamitAT =A"1 gilt, muss alsa@ =3 und———— (3d+16) c,’=—_—, c= i sein.
. 1/3 -4 3/5 —4/5 3/5 4/5

Orthogonalsmdalset§<4 3),d.h <4/5 3/5) < _4/5 —3/5)°
Multipliziert manA undAT, so sieht man, dass das ug +<§ =1 = 3+4%2=5% also

der Verwendung der pythagoreischen Zahlen 3, 4 und 5 beruht.


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/06_175-0.pdf

