
Aufgabe 6.170

Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Höheren Mathematik mit ausführlichen Lösungen
(Hinweisezu den Quellen für die Aufgaben)

Bestimmen Sie ein PolynomP(x) höchstens 5-ten Grades, für welches die Beziehungen
P(1)=−2, P′(1)=−7, P′′(1)=−14, P′′′(1)=24, P(2)=−4, P′(2)=25 gelten!

(Ikramov, Ch. D.: Russisch:Ikramov, H.D.: Zadaqnik po linen�no� algebre.

Moskva: Nauka 1975. Aufgabe 4.5.51. S. 104)

Lösung:

P(x) =a+bx+cx2+dx3+ex4+ f x5 P(1) =a+b+c+d+e+ f = −2
P′(x) =b+2cx+3dx2+4ex3+5 f x4 P′(1) =b+2c+3d+4e+5 f = −7
P′′(x) =2c+6dx+12ex2+20f x3 P′′(1) =2c+6d+12e+20f =−14
P′′′(x)=6d+24ex+60f x2 P′′′(1)=6d+24e+60f = 24

P(2) =a+2b+4c+8d+16e+32f = −4
P′(2) =b+4c+12d+32e+80f = 25

1 1 1 1 1 1 −2
1 2 4 8 16 32 −4
0 1 2 3 4 5 −7
0 1 4 12 32 80 25
0 0 2 6 12 20 −14
0 0 0 6 24 60 24
1 1 1 1 1 1 −2
0 1 3 7 15 31 −2
0 1 2 3 4 5 −7
0 1 4 12 32 80 25
0 0 1 3 6 10 −7
0 0 0 1 4 10 4
1 1 1 1 1 1 −2
0 1 2 3 4 5 −7
0 1 3 7 15 31 −2
0 1 4 12 32 80 25
0 0 1 3 6 10 −7
0 0 0 1 4 10 4
1 1 1 1 1 1 −2
0 1 2 3 4 5 −7
0 0 1 4 11 26 5
0 0 2 9 28 75 32
0 0 1 3 6 10 −7
0 0 0 1 4 10 4
1 1 1 1 1 1 −2
0 1 2 3 4 5 −7
0 0 1 3 6 10 −7
0 0 1 4 11 26 5
0 0 2 9 28 75 32
0 0 0 1 4 10 4

1 1 1 1 1 1 −2
0 1 2 3 4 5 −7
0 0 1 3 6 10 −7
0 0 0 1 5 16 12
0 0 0 3 16 55 46
0 0 0 1 4 10 4
1 1 1 1 1 1 −2
0 1 2 3 4 5 −7
0 0 1 3 6 10 −7
0 0 0 1 4 10 4
0 0 0 1 5 16 12
0 0 0 3 16 55 46
1 1 1 1 1 1 −2
0 1 2 3 4 5 −7
0 0 1 3 6 10 −7
0 0 0 1 4 10 4
0 0 0 0 1 6 8
0 0 0 0 4 25 34
1 1 1 1 1 1 −2
0 1 2 3 4 5 −7
0 0 1 3 6 10 −7
0 0 0 1 4 10 4
0 0 0 0 1 6 8
0 0 0 0 0 1 2
1 1 1 1 1 0 −4
0 1 2 3 4 0 −17
0 0 1 3 6 0 −27
0 0 0 1 4 0 −16
0 0 0 0 1 0 −4
0 0 0 0 0 1 2

1 1 1 1 0 0 0
0 1 2 3 0 0 −1
0 0 1 3 0 0 −3
0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 1 0 −4
0 0 0 0 0 1 2
1 1 1 0 0 0 0
0 1 2 0 0 0 −1
0 0 1 0 0 0 −3
0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 1 0 −4
0 0 0 0 0 1 2
1 1 0 0 0 0 3
0 1 0 0 0 0 5
0 0 1 0 0 0 −3
0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 1 0 −4
0 0 0 0 0 1 2
1 0 0 0 0 0 −2
0 1 0 0 0 0 5
0 0 1 0 0 0 −3
0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 1 0 −4
0 0 0 0 0 1 2

Somit ist P(x) = 2x5
−4x4

−3x2+5x−2.
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