Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.159

a) Wenden Sie den Gaul3schen Algorithmus auf das linearelBlggssystem
X1+ Xo— X3 +2X4=-8
X1 +2% + X3 — X4 =13
2X1 + X0 +2%3+ X4 = 11
3X1 +4% +5x3 —3x4= A an!
b) Fur welche Werte des Parametarsst das Gleichungssystem losbar?
c) Ermitteln Sie im Falle der Losbarkeit die allgemeine Lidguaes Gleichungssystems!
d) Geben Sie die allgemeine Losung des zugehdrigen homolg&hGngssystems an!

LOosung:

a1 1 -1 2| -8 c) FurA =45 erhalt man
1 2 1 -1 13 1 1 -1 2| _8
2 1 2 1/ 11 0 1 2 _3| 21
1 1 -1 2| -8 1 1 0 1 0
0 1 2 -3 21 0 1 0 -1 5
0 -1 4 -3 27 0 0 1 -1 8
0O 1 8 -9/A+24 1 0 0 2|-5 x+2u=-5 x=-5-2X
1 1-1 2 -8 0 1 0 -1| 5 X— X= 5 X= 5+ X
0 1 2 3] 21 0 0 1 -1| 8 x3— x4a= 8, X3= 8+ x4
0O O 6 —-6| 48
0 0 6 —6|A+3 X1 -5 —2 1 —2
1T 1 5 8 o I I DY B O - Y
0o 1 2 -3| 21 X3 8 1 5 1
o 0 1 -1| 8 X4 0 1 —3 1
0 0 0 0]A-45 d) Da sich die bei c¢) ermittelte allgemeine Lésung des in-

' ' homogenen Gleichungssystems aus spezieller Losung des
b) Das Gleichungssystem ist nur jnhomogenen Systems und allgemeiner Lsung des ho-

fur A =45 Igsbar, da nur dann X1 _2
A —45=0st. ) 1
mogenen Systems zusammensetzt, |s))§2 =A 1

3
X4 1

die allgemeine Losung des homogenen Gleichungssys-
tems.
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