Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.142

In einer Mensa werden die Essen A, B und C (damit sich hier miaehen Zahlen rechnen
l&sst) an Studenten zum Preis von 1, 2 bz¥& @nd an Mitarbeiter zum Preis von 2, 4 bzw.
5 € abgegeben. An einem Tag werden 3000 Essenportionen verkadifein Umsatz von
7100€ erzielt. Dabei werden an Studenten insgesamt finfmal de Ri@rtionen ausgegeben
wie an Mitarbeiter. Der Wareneinsatz betragt bei dem Esské&Aowie bei den Essen B und
C 1,50€ pro Portion und insgesamt an diesem Tag 4€50er Personalaufwand betragt bei
den Essen A und B 1,58 sowie beim Essen C2 pro Person und insgesamt an diesem Tag
4950€.

a) Stellen Sie ein Gleichungssystem zur Bestimmung der @&tdn Studenten bzw. Mitar-
beiter abgegebenen Portionen der einzelnen Essen auf!

b) Losen Sie das Gleichungssystem mit dem Gaul3schen Alguord!

c) Wie viele verschiedene Lésungen flir den beschriebenvBdudit gibt es?

LOosung:

a) an Studenten: x; Portionen Ax, Portionen Bx3 Portionen C,
an Mitarbeiter: x4 Portionen Axs Portionen B xg Portionen C

Portionen: X1+ X+ X3+ Xa+ X5+ Xg=3000
Umsatz in€: X1+ 2%+ 33+ 24+ 4Xs+ 5Sxg=7100
Verhaltnis Studenten/Mitarbeiter: x4+ X+ X3— 5x4— 5Xs— bBxg= O
Wareneinsatz ik€: X1+ 1.5%+1.5%x3+ Xa+1.5%5+ 1.5x6=4150
Personalaufwand i&: 1.5x1+1.5%+ 2X3+1.5%4+1.5x5+ 2x¢=4950

b) Zur Vereinfachung der Darstellung werden die letztendeiGleichungen fur das Gaul3sche-
ma mit 2 multipliziert:
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Alle Portionszahlen mussen nichtnegativ und ganzzahlig s¢so muss\ eine ganze Zahl
mit 0<A <400 sein. Dann werden an Studenten 600 Portionen Essen B4-A0Bssen B und
900-A Essen C ausgegeben, an Mitarbeiter 100 Essen A;-A0Bssen B und Essen C.

c) DaA eine ganze Zahl mit@ A <400 sein muss, gibt es 401 verschiedene Losungen.



