Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.140

Fur die Auszahlung von jeweils 9€ an 40 Personen stehen 30 $&%&Scheine, 70

20€-Scheine und 70 ¥-Scheine zur Verfigung. Jede Person soll den Betrag passend

halten, wobei niemand mehr als 5 Scheine bekommen soll.dliekbmmen nur die Stiicke-
lungen 50+ 2 x 20, 50+20+2x 10, 50+4 x 10 und 4x 20+ 10 in Frage. Wie oft mussen
die einzelnen Stuckelungsversionen zur Anwendung komraem#teln Sie alle mdglichen
Losungen! Wie viele verschiedene Losungen gibt es?

Losung:

Es stehen 3& 50+ 70x 20+ 70 x 10= 3600<, also genau 48 90< zur Verfugung.

Stlckelungsversion 1: 502 x 20,
2. 50+20+2x 10,
3: 50+4x 10,
4: 4x20+10

Xi: Anzahl Stickelungsversian

1 1 1 0 30
2 1 0 4 70
O 2 4 1 70
1 1 1 05 30
0O -1 -2 4| 10
O 2 4 1 70
1 1 1 0 30
0O 1 2 -4/-10
O 2 4 1 70

50€-Scheine: X1+ X2+ X3 =30
20€-Scheine: &+ X +4x4=T70
50€-Scheine: £ 4+4x3+ X4=70
1 1 1 0| 30 1 0 -1 0| O
O 1 2 -4|-10 0O 1 2 0/30
O O 0 9 90 0O O O 110
1 1 1 0| 30
0o 1 2 —4|-10 x3 =1t frei wahlbar
O O 0 1 10 X1 = t
1 1 1 0| 30 Xo =30—2t
O 1 2 0| 30 X3 = t
O 0O O 1 10 X4 =10

Damit die Losung sinnvoll ist, miissen akg> 0 und ganzzahlig sein. Fi ist das erfillt, aus
x1 =Xz =t folgt, dass >0 und ganzzahlig sein muss. Axs=30—2t >0 folgt aul3erdenh < 15.

Alsoistt=0,1,2,...,14,15 madglich, es gibt 16 verschiedene Losungen:

X1 X2 X3 X4
0 30 0 10
128 1 10
2 26 2 10
3 24 3 10
4 22 4 10
520 5 10
6 18 6 10
7 16 7 10

X1 X2 X3 X4
8 14 8 10
9 12 9 10

10 10 10 10

11 8 11 10

12 6 12 10

13 4 13 10

14 2 14 10

15 0 15 10
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