Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.116

Ldsen Sie das lineare Gleichungssystemy +2xo +3x3+4x4 = 3
2X1+6X0 +3X3+7x4 = 13
X1 +6x3+5x4 = —4
—X1—8Xo+6X3— Xg = —24 !
Welchen Rang hat die Koeffizientenmatrix, wie hangt diesigrder Zahl der freien Varia-
blen (frei wahlbaren Parameter in der allgemeinen L6ésunggammen? Fuhren Sie fur die
ermittelte allgemeine Lésung auch die Probe aus!

Losung:
1 2 3 4 3 1 2 3 4, 3
2 6 3 7| 13 0 1 _% _% %
1 0 6 5 -4 0 0 0 ol 0

-1 -8 6 —-1|-24 0 0 0 o 0
1 2 3 4 3 1 0 6 5/ -4 X1+ 6X3+5x3 = —4
0 _2 3 1l _7 2 2 2 2 2 2
0 -6 9 3 -21
X1 -4 —6 -5 2 -12 -10
|| o lys| 2 lae| 2| 2| 2|4u| 3|av] B
x3| | O 1 o | -1 2 0
X4 0 0 1 0 0 2

Der Rang der Koeffizientenmatrix (Zahl der Nichtnullzeilerder beim dritten Gaul3schritt er-
reichten Stufenform) ist 2, deshalb gibt es in der allge@eindsungh—RangA) =4—2=2 frei
wahlbare Variable.

Probe: 1 2 3 4 2 3
. ol 2 6 3 7 2 13
Es gilt tatsachlich 1 0 6 sllo1l=1 2al
-1 -8 6 -1 0 —24
1 2 3 4\ [-12 0 1 2 3 4\ /-10 0
2 6 3 7 3] |0 2 6 3 7 11 (O
1 0 6 5 2 I O 1 0 6 5 of (O
-1 -8 6 -1 0 0 -1 -8 6 -1 2 0
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