Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.98

a) Wie missen die Parameteiund b gewahlt werden, damit die Matri& = (a g) den

Rang 0, 1 bzw. 2 hat? b

b) Losen Sie in den drei Fallen das homogene lineare GleggaystenAx=0 !

LOosung:

a) Den Rang 0 hat nur die Nullmatrix, also mussagab=0 sein.

b)

Fir den Rang 1 missen die Zeilen Vielfache voneinander stia 0, So muss wegen der
ersten Komponenten der Zeilen die zweite Zeile baa-fache der ersten Zeile sein, also

muss dann auck?b:a und damitb? =a?, b=+a sein. Analog kann man auch fbr£ 0

a _Z) fura#0den Rang 1.

argumentieren. Tatsachlich haben die Matri eZn Z und (—a

Dieser Rang liegt somit genau dann vor, wénna+a£0 ist.

Der Rang 2 schlie3lich liegt in allen anderen Fallen vor,,dMennb+# +a ist. (Diese Formu-
lierung schliefl3t auch den Fall=b=0 aus.)

Ist der Rang 0, so enthélt die Losung des Gleichungssgsterai frei wahlbare Parameter.

Offensichtlich ist jeder Vektor der Ebene Lésung des Ghm'rrgssystemsgiigﬁg. Die

allgemeine Lésung kann somit in der Forte- <§) = <ts> =S <é) +t (2) notiert werden.

Ist der Rang 1, so enthalt die Losung des Gleichungssystams iei wahlbaren Parameter.
Wegena#0 ergibt sich als Losung voax+ay=_0 die Gerade/==Fx. Sie kann auch in der

X 1 .
Form X= (y) :S<il> notiert werden.

Ist der Rang 2, so ist das Gleichungssystem eindeutig Iosbayibt nur den Koordinatenur-
- i X 0
sprung als triviale LésungXx= (y) = (0)
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